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Introduccion

A mediados de la primera década del siglo XXI, la Unesco (2005) dio a
conocer un marco conceptual para comprender la calidad de la educacion.
Este marco esta organizado en cuatro dimensiones que interactian entre
si: los elementos facilitadores del proceso de ensefianza-aprendizaje, las
caracteristicas de los educandos, el contexto, y los resultados. Los elementos
facilitadores comprenden el tiempo de aprendizaje, los métodos pedagdgicos,
la evaluacion, el tamafio de las aulas, los materiales de apoyo, las instalaciones
e infraestructura, los recursos humanos (docentes, directores, supervisores,
administradores) y la buena administracion de las escuelas. Asi, para que el
estudiantado desarrolle las competencias basicas para la viday otras requeridas
para la culminacion exitosa de los distintos niveles educativos, se requiere una
serie de elementos facilitadores, entre los cuales se incluye la infraestructura
educativa. Desde esta Optica, la infraestructura es un factor que aporta a la
calidad educativa.

Con base en la vision desarrollada por la Unesco, el Ministerio de Educacion
(Mineduc) elaboro el Modelo conceptual de la calidad educativa en 2006 y lo actualizo
en 2011. Segun este documento (Guatemala, Mineduc, 2011), la infraestructura y
los ambientes adecuados son componentes de la calidad educativa:

También se ha de tomar en cuenta que la calidad educativa requiere prestar
atencion a sus componentes basicos, tales como: concepcion ampliada
y renovada de la educacion y de los aprendizajes; disefio, desarrollo
y planificacidon curricular (nacional, regional o por pueblos y local);
estrategias de aprendizaje; investigaciones e innovaciones educativas;
formacion y capacitacion del personal docente y de la comunidad
educativa en su conjunto; textos escolares, materiales educativos,
bibliograficos y audiovisuales y otros recursos de aprendizaje como las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion [sic] (TIC); infraestructura
y ambientes adecuados escolares y con pertinencia; gestion educativa
multidimensional [...]. (Mineduc, 2011: 5).

En el marco del Programa de Educacion Rural en Guatemala (Proeduc IV),
financiado mediante una donacion del Gobierno de Alemania a través del Banco
Aleman de Desarrollo (KfW), se apoya precisamente la conceptualizacion de la
infraestructura como parte de la calidad educativa. El objetivo de este esfuerzo
es contribuir a mejorar la educacion bilingUe intercultural mediante la mejora,
encalidady cantidad, de la oferta educativa de los niveles preprimario, primario

y, especialmente, del ciclo basico del nivel medio, en seis departamentos. Sus
componentes incluyen: construccion, calidad y gestion, y fortalecimiento de
la rectoria sectorial del Mineduc en infraestructura escolar. En este Ultimo
componente, se contempla la actualizacion de normas, procedimientos e
instrumentos, entre ellos, el Manual de criterios normativos para el disefio
arquitectonico de centros educativos oficiales.

La historia de este instrumento data de mediados de la década de 1970 del
siglo XX. El Mineduc, por medio de la Division de Infraestructura Fisica de la
Unidad Sectorial de Investigacion y Planificacion Educativa (Usipe), elaboro el
documento titulado Criterios normativos para el disefio de edificios escolares,
con asesoria de técnicos del Centro Regional de Construcciones Escolares para
Ameérica Latina y la Region del Caribe. En la presentacion se indica que «[...] es
el primer intento de alcanzar la normalizacion del disefio de edificios escolares
en el pais con el fin de garantizar la aplicacién de dimensiones y caracteristicas
de confort adecuadas para la educacion» (Guatemala, Mineduc, 1976).

En 2002 se realizé una revision del documento de 1976, la cual fue elevada
al Despacho Superior en 2003, pero no llegd a publicarse. Posteriormente, a
esta revision se le incorporaron criterios de accesibilidad en colaboracion con
el Consejo Nacional de Atencidn a Personas con Discapacidad (Conadi). Este
documento fue oficializado en 2007 mediante el Acuerdo Ministerial 1437-2007
y luego fue publicado en 2009. En 2011 se llevo a cabo otra actualizacion, sin
ser formalizada con acuerdo ministerial. En ella se incorporaron criterios de
reduccion de riesgos.

Ese mismo afio con el apoyo del KfW, el Mineduc publicé Criterios normativos
para el disefo arquitectonico de centros educativos oficiales (Guatemala,
Mineduc, 2011) con el propdsito de «[..] proporcionar una guia para
los tomadores de decision, planificadores, evaluadores, contratistas,
constructores y supervisores de proyectos de infraestructura educativa y a su
vez proporcionar una herramienta basica para aplicar las normas de disefio con
accesibilidad integral en los edificios e instalaciones de los centros educativos
de la Republica de Guatemala [...], con el fin de garantizar que se proveera de
espacios fisicos confortables, saludables y sequros para la poblacion educativa
[...]garantizando conellola optimizacion de los recursos en el sector Educacion,
propiciando el 6ptimo desarrollo de las actividades educativas, teniendo como
base los métodos y técnicas utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje
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en los niveles preprimario, primario y medio (basico y diversificado) en las
areas rural y urbana» (Guatemala, Mineduc,2011: 5).

Para la actualizacion del presente Manual se usaron diferentes procedimientos
metodoldgicos, los cuales se efectuaron entre fines de 2014 y el 2015. Se
llevd a cabo una investigacion documental sobre normas vigentes, criterios
de disefio arquitectonico y conceptos de aula de calidad (véase Guatemala,
Mineduc, 2013). Se condujo un taller durante el cual un grupo de especialistas
brindd una realimentacion de experiencias con el uso, en campo y gabinete,
de la informacion del Manual, para las actividades de gestion y evaluacion de
proyectos de infraestructura educativa. Asimismo se conocio la experiencia
de especialistas del proyecto GIZ/Eduvida en la conceptualizacion y
funcionamiento de centros de recursos pedagodgicos. Finalmente, en un
intercambio entre el Ministerio de Educacion de Guatemala y la Secretaria
de Educacion Publica de Honduras, apoyado por el KfW, se visitaron escuelas
en construccion de redes educativas y se apreciaron diferentes detalles
constructivos. Con estos insumos, se prepar6 una version preliminar de la
actualizacion del Manual.

Esta version preliminar fue revisada por la Subdireccion de Planificacion de
Infraestructura de la Direccion de Planificacion Educativa (Diplan), y en los
temas de su competencia, por la Direccion General de Curriculo (Digecur). Para
ello se usd la revision de textos sequida por reuniones de trabajo. Finalmente, el
Manualfue editado por una especialista, en consulta con el equipo responsable.

La obra estd organizada en siete capitulos. Capitulo sobre regulaciones:
Recopilacién de informaciéon de uso recurrente o habitual, de caracter
regulatorio, normativo y/o legislativo, pertinente a proyectos de infraestructura
educativa oficial y privada. Capitulo sobre concepto y planificacion:
Informacion prevista para el conocimiento de los parametros a considerar
y para la esencia de disefio de un centro educativo, asi como el paradigma
para la etapa de planificacion. Capitulo sobre seleccion y evaluacion del
terreno: Pautas minimas que conduzcan a estrategias de mitigacion de
riesgos y apreciacion objetiva de la ubicacion y las dimensiones convenientes
para predios que seran destinados a infraestructura educativa. Capitulo
sobre generalidades técnicas: Requerimientos minimos de caracter técnico,
dirigidos a buenas practicas constructivas que deben ser implementadas en la
ejecucion de proyectos de infraestructura y equipamiento educativo. Capitulo
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sobre seguridad: Compilacion de aspectos primordialmente constructivos,
pero también organizacionales y de observancia institucional, que son
requeridos en centros educativos para reducir indices de riesgo y propiciar
resiliencia de la comunidad educativa ante situaciones de emergencia o
desastres. Capitulo sobre dimensionamiento: Datos especificos y medidas
para el calculo de los espacios y proporciones minimas segun los aspectos
cualitativos o cuantitativos de matricula y de ordenanza institucional, que
se demanden para cada caso particular del establecimiento educativo en
cuestion. Capitulo sobre mobiliario y equipamiento: Caracteristicas y nUmero
de elementos (muebles o aparatos y equipo) minimos, segun tipo de ambiente,
a ser adquiridos e instalados para la operatividad del centro educativo.

A principios de 2016, las nuevas autoridades del Mineduc conocieron el Manual
y los planes de su socializacidn. Después de analizar su contenido y el marco
legal dentro del cual se ubica, decidieron separar del mismo lo concerniente
a los ambientes y espacios para Educacién Fisica. Estos y sus usos seran
normados por el Mineduc por medio de la Direccién General de Educacion
Fisica. Por lo tanto, la presente actualizacion del Manual de criterios normativos
para el disefio arquitectonico de centros educativos oficiales fue aprobada
mediante Acuerdo ministerial 1233-2016.

La rectoria de la infraestructura escolar corresponde al Mineduc. Por ello, la
actualizacion de este Manual busca proporcionar una herramienta de trabajo
para diversas personas e instituciones que participan en el ciclo de proyectos
de infraestructura escolar: autoridades y tomadores de decision, cooperantes,
organizaciones publicas y privadas, municipalidades, planificadores,
disefiadores, evaluadores, constructores, contratistas y supervisores, asi
como organizaciones de padres y madres de familia, y organizaciones
sociales que realizan monitoreo, auditoria y abogacia a favor de la educacion.
El cumplimiento de los criterios normativos de este Manual favorecera la
calidad educativa mediante la construccion de espacios fisicos confortables,
saludables, seguros, accesibles y congruentes con las concepciones de aula de
calidad, para las comunidades educativas del pais.

Como complemento a este Manual, el Mineduc cuenta con una Biblioteca de
planos que se desarroll6 a partir de esta normativa y sirve de referencia para
situaciones de cumplimiento de criterios minimos en obras nuevas. La misma
fue actualizada en el marco de Proeduc IV y esta disponible en medios digitales.
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Capitulo 0 - Regulaciones

Consideraciones sobre regulaciones internas vigentes
relacionadas con la infraestructura educativa
Ministerio de Educacion (Mineduc)

En desarrollo de los articulos 74 y 75, seccion cuarta, «Educacion», de la
Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, se aprobd la Ley de
Educacién Nacional, Decreto Legislativo 12-91. Los articulos 3, 5y 8 de esta
pieza legislativa sefialan lo siguiente:

Articulo 3. Definicion. El sistema Educativo Nacional [sic] es el conjunto
ordenado e interrelacionado de elementos, procesos y sujetos a través
de los cuales se desarrolla la accion educativa, de acuerdo con las
caracteristicas, necesidades e intereses de la realidad historica, econdmica
y cultural guatemalteca.

Articulo 5. Estructura. El Sistema Educativo Nacional se integra con los
componentes siguientes:

1. El Ministerio de Educacion.
2. LaComunidad Educativa.
3. Los Centros Educativos.

Articulo 8. Definicidon. El Ministerio de Educacion es la Institucion [sic]
del Estado responsable de coordinar y ejecutar las politicas educativas,
determinadas por el Sistema Educativo del pais.

El Congreso de la Republica, de acuerdo con sus atribuciones, emitio la Ley de
Administracidn de Edificios Escolares, Decreto 58-98.

Para optimizar el aprovechamiento de los edificios del Ministerio de
Educacion (Mineduc), el Congreso de la Republica actualiza las normas legales
relacionadas con el uso de los centros educativos oficiales para que respondan
a las demandas y necesidades reales de la poblacion.

Para el uso coordinado de las instalaciones de los centros educativos oficiales
en donde funcionan dos o mas establecimientos en diferentes jornadas, el
Congreso de la Republica establece normas especificas a efecto de que el
edificio de la escuela constituya un centro de encuentro entre los sujetos de la
comunidad educativa, coadyuvando asi a su desarrollo.

ARTICULO 1. Definicion. La administracion de la planta fisica escolar
constituye un componente de la administracion escolar que consiste en
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la planificacion, direccion y control de las acciones de uso, conservacion,
reparacion y mantenimiento de los edificios escolares propiedad del
Estado, asi como de aquellos que son utilizados para el desarrollo del
proceso educativo en el sector oficial, a través del arrendamiento, el
usufructo, o cualquier otra figura legal.

ARTICULO 2. Objetivos. Son objetivos de la presente ley:

a) Normar el uso de los edificios escolares propiedad del Estado y lo que el
Ministerio de Educacion utilice en calidad de arrendamiento, usufructo
o cualquier otra figura legal, para desarrollar procesos escolares;

b) Preservar y conservar la planta fisica oficial destinada a desarrollar
procesos educativos;

c) Desarrollar en la comunidad educativa una cultura de respeto,
preservacion y conservacion de los edificios escolares, cualquiera que
sea su régimen de uso;

d) Fomentar principios de equidad, solidaridad, responsabilidad y
participacion de la comunidad educativa para desarrollar aptitudes y
actitudes de preservacion y conservacion de los edificios escolares; y,

e) Coordinary optimizarelusode los edificios escolares donde funcionan
dos o mas centros educativos, coadyuvando a la ampliacion de la
cobertura educativa.

ARTICULO 3. Principios. Son principios fundamentales de la presente ley:

a) Losedificiosescolares constituyen escenariosidoneos donde los sujetos
del proceso educativo desarrollan sus actividades con el fin de procurar
el éxito individual y colectivo de la sociedad a la que pertenecen;

b) En los edificios escolares que son patrimonio inalienable del Estado,
ninguna persona o plantel educativo puede arrogarse propiedad o
uso exclusivo del mismo;

¢) El uso de los edificios escolares debera responder al principio de
racionalidad segun las necesidades e intereses de la poblacion y de
acuerdo con las politicas del Estado en materia educativa; y,

d) Paralaconservaciondelosedificios escolares se requiere lasolidaridad
y participacion de la comunidad educativa y demas fuerzas vivas de la
sociedad para asegurar su mantenimiento sostenible.
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ARTICULO 4. Agente. El agente de laadministracion de los edificios escolares
sefalado en el articulo 1 de esta ley es el Ministerio de Educacion, quien
para el efecto elaborara el reglamento respectivo en el cual se contemple
la planificacion, organizacién, desarrollo y control de las acciones de uso,
preservacion, conservacion, reparacion, ampliacion y mantenimiento de
los edificios escolares.

ARTiCULO 5. Ambitode aplicaciéndelaley. Elusodelos edificiosescolares
sefalados en el articulo 1 de la presente ley, en los que funcionan uno
o mas planteles educativos o de capacitacion técnico-educativa, se
regira por lo preceptuado en esta ley y por las disposiciones especiales
que, conforme a la misma, emita el Ministerio de Educacidon en el
reglamento especifico.

ARTICULO 6. Traslados de escuelas y uso de edificios escolares. El Ministerio
de Educacion, previo estudio y analisis de cada caso, determinara la
conveniencia del traslado de una escuela o instituto a otro edificio escolar,
tomando en cuenta los aspectos siguientes:

a) Elvolumen de la poblacion estudiantil y su interés por la educacion; y,

b) Lamejoraen lasinstalaciones a las que se trasladara, en comparacion
con las anteriores.

ARTICULO 7. Construccion o habilitacion de ambientes para direcciones.
El Ministerio de Educacion designard a la dependencia encargada de
construir o habilitar ambientes para uso de servicios administrativos en
los edificios escolares de jornada multiple. Cuando los edificios escolares
fueren de propiedad privada, los propietarios de los mismos habilitaran o
construiran dichos locales, siempre que hubieren asumido la obligacion
expresa en el contrato respectivo.

ARTIcULO 8. Normas y disposiciones contables. En caso necesario,
la Direccion de Contabilidad del Estado, [sic] emitird las normas y
disposiciones correspondientes de responsabilidad de traslados, bajas e
incrementos de bienes muebles en los respectivos inventarios.

ARTICULO 9. Libertad en el uso de aulas y otros ambientes. Ningdn miembro
del personal docente, administrativo, técnico, de servicio o de cualquier
otra categoria de una escuela, nilos alumnos de la misma, podran impedir
el uso de las aulas o muebles de uso al personal y alumnos de otra escuela
que funcione en el mismo edificio escolar.



ARTICULO 10. Preeminencia en el uso de edificios escolares. Cuando en un
mismo centro educativo funcionen dos o mas planteles, el personal de los
mismos podra darle el uso debido sin que exista preeminencia de ninguno
de ellos. Para el efecto, no habra diferencia entre los planteles por causas
de nivel, modalidad o rama de la enseianza.

ARTICULO 11. Resolucidon de problemas. Los directores nombrados por
el Ministerio de Educacion que laboren en los planteles educativos que
funcionen enun edificio de jornada multiple tendran la misma jerarquia, sin
que afecte elnivel, lamodalidad oramadelaensefianzadel establecimiento
que dirijan. Ellos serdn los encargados de resolver cualquier diferencia que
surja con relacion al edificio, su uso, el mobiliario, mantenimiento y demas
aspectos administrativos o de su competencia.

ARTICULO 12. Uso de laboratorios en Institutos Experimentales de
Educacion Basica Pemem. En los edificios donde funcionan institutos
experimentales de educacion basica, el edificio que alberga los laboratorios
y el equipo respectivo podran ser utilizados por otras jornadas en casos
muy especiales, previa evaluacion, justificacion de necesidades y convenio
con las autoridades del instituto experimental.

ARTIiCULO 13. Reformado por el articulo 1 del Decreto No. 1-99, del Congreso,
vigente desde el [(6 de marzo de 1999)], el cual queda asi:

Autorizacion para el uso de instalaciones escolares. El Ministerio de
Educacion, previo convenio con las partes interesadas, podra autorizar el
uso de las instalaciones escolares para las siguientes actividades:

a) Paraelfuncionamientodeextensionesdelasdiferentesuniversidades,
tanto nacionales como privadas;

b) Para el funcionamiento de centros educativos oficiales, plan fin de
semana;

c) Para actividades y funcionamiento de instituciones con fines
educativos; y

d) Para el desarrollo de actividades recreativas de funcidn social y
comunitaria, incluso en los periodos vacacionales.

ARTICULO 14. Para el funcionamiento de establecimientos de educacion por
cooperativa regira el Decreto NUmero 17-95, del Congreso de la Republica,
Ley de Institutos de Educacion por Cooperativas de Ensefianza.

ARTICULO 15. Casos especiales. El Ministerio de Educacion, por medio de
las Direcciones Departamentales de Educacion [sic], previa evaluacion
y convenio de condiciones, podrd autorizar el uso de edificios escolares
para la realizacion de juntas, convenciones o actividades de entidades
culturales, civicas, deportivas o de otra indole no prohibidas por la ley,
siempre que no interfieran en el desarrollo de las labores educativas.

ARTICULO 16. Prohibiciones. Queda terminantemente prohibido utilizar los
edificios escolares para actividades que interrumpan, alteren o tergiversen el
curso normal de las labores educativas, asi como para aquellas que perturben
la armonia del vecindario. Ninguna institucion privada de cualquier indole
podra hacer uso de la planta fisica escolar para su funcionamiento.

ARTICULO 17. Sanciones. Cualquier funcionario, empleado o alumno que
transgreda o incumpla las disposiciones establecidas en esta ley, [sic]
queda sujeto a las sanciones correspondientes que aplicara el Ministerio
de Educacion o la dependencia que el mismo determine para el efecto.

ARTICULO 18. Aplicacion de la ley. Todas las autoridades educativas
jurisdiccionales son responsables de la aplicacion efectiva de la presente ley.

ARTICULO 19. Aspectos no previstos. Los aspectos no previstos en la
presente ley, [sic] seran resueltos por el Ministerio de Educacion a través
de las instancias que el mismo determine para el efecto.

ARTICULO 20 (transitorio). Reformado por el articulo 2 del Decreto No. 1-99
del Congreso, vigente desde el [6 de marzo de 1999], el cual queda asi:

Uso de edificios escolares por parte de centros educativos privados. Los
centros educativos privados que al entrar en vigencia la presente ley
funcionenenedificiosescolaresoficialesdeberanregularsufuncionamiento
mediante el contrato correspondiente que establezca los términos de uso,
pagoy demas aspectos de arrendamiento ante el Ministerio de Educacion,
para lo cual contaran con un plazo de noventa dias a partir de la vigencia
del presente Decreto.

ARTICULO 21. Derogacion. Queda derogado el Reglamento para uso
de Edificios Escolares, Acuerdo Gubernativo Numero 2-72, y todas las
disposiciones que se opongan a la presente ley.

El Ministerio de Educacion, de acuerdo con sus funciones, crea el Sistema de
Gobernanza en la Gestion de Riesgo y Desastres para la Seguridad Escolar.
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Acuerdo Ministerial 247-2014.

ARTICULO 1. Crear el Sistema de Gobernanza para la Gestion de Riesgo y
Desastres para la Sequridad Escolar en el Sistema Educativo Nacional,
con la finalidad de articular procesos y esfuerzos, y para actuar como red
integrada en una sucesion logica de intervenciones en el antes, durante y
después de una emergencia o desastre.

ARTICULO 2. Estructura. El Sistema de Gobernanza para la Gestion de
Riesgo y Desastres para la Sequridad Escolar tiene la siguiente estructura:

e Ministro(a) de Educacion lo preside y podra delegar en el (la) cuarto
(a) viceministro (a) de Educacion la Gerencia del sistema.

e Director(a) general de Coordinacion de las direcciones
departamentales de Educacion coordina y enlaza las dependencias
centrales con las direcciones departamentales de Educacion,
apoyado(a) por el(la) director(a) de Comunicacion Social que actta
como eje transversal en el sistema.

e Director(a) general de Curriculo, director(a) de Servicios
Administrativos, director(a) de Planificacion Educativa y director(a)
general de Monitoreo y Verificacion de la Calidad, coordinan las lineas
de accion del Plan Estratégico.

o Linea de Accion, Incidencia Curricular y Atencion a Estudiantes
del Sistema Educativo Nacional coordinada por el(la) director(a)
general de Curriculo; apoyada por el(la) director(a) general de
Gestion de Calidad Educativa; director(a) general de Educacion
BilingUe Intercultural; director(a) general de Educacion Especial;
director(a) general de Educacion Extraescolar, y director(a)
general de Educacion Fisica.

o Linea de Acciodn, Plan Institucional de Respuesta, coordinada por
el (la) director(a) de Servicios Administrativos, apoyada por el(la)
director(a) de Informatica; director(a) general de Fortalecimiento
de la Comunidad Educativa; director(a) general de Participacion
Comunitaria y Servicios de Apoyo; director(a) de Administracion
Financiera; director(a) de Recursos Humanos; director(a) de
Desarrollo Magisterial, y director(a) de Cooperacion Nacional e
Internacional.
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o Lineade Accidn, Infraestructura, coordinada por el(la) director(a)
de Planificacion Educativa, apoyada por el director(a) de Asesoria
Juridica; director(a) general de Acreditacion y Certificacion, y
director(a) de Adquisiciones y Contrataciones.

o Linea de Accion, Monitoreo, Analisis y Sistematizacion de
la Informacion, coordinada por el(la) director(a) general de
Monitoreo y Verificacion de la Calidad, apoyada por el(la)
director(a) general de Evaluacion e Investigacion Educativa;
director(a) de Comunicacion Social; director(a) de Desarrollo y
Fortalecimiento Institucional; director(a) de Auditoria Interna.

e Directores(as) departamentales de Educacion coordinan vy
operativizan el plan estratégico en la jurisdiccion departamental.

e Directores(as) de centros educativos de todos los niveles,
modalidades, aéreas y sectores realizan las acciones del plan de
seguridad escolar en el centro educativo.

ARTicuLO 3. Coordinaciony enlace. La Direccion General de Coordinacion de
Direcciones Departamentales de Educacion (Digecor) es el ente encargado
de coordinar y enlazar a las direcciones centrales y departamentales de
Educacion a nivel nacional, para efectivizar y eficientar la operativizacion
del Sistema de Gobernanza en la Gestion de Riesgo y Desastres para la
Seguridad Escolar, en el marco del plan estratégico.

ARTICULO 4. Responsabilidades de las dependencias centrales del
Ministerio de Educacion. Para fortalecer el Sistema de Gobernanza en la
Gestion de Riesgo y Desastres para la Seguridad Escolar, las dependencias
centrales deben: actualizar anualmente el plan estratégico de gestion de
riesgo con base en las lineas de accion, para la sistematizacion y mejora
continua de los procesos y acciones necesarias, antes, durante y después
de una emergencia o desastre; elaborar el cronograma respectivo; y
proporcionar los lineamientos necesarios, asi como dar acompafamiento
a las direcciones departamentales de Educacion que se les asigne.

ARTICULO 5. Responsabilidades de las direcciones departamentales
de Educacion. Para que el Sistema de Gobernanza en la Gestion de
Riesgo y Desastres para la Seguridad Escolar funcione, las direcciones
departamentales de Educacion deben: elaborar el plan departamental de
gestion de riesgo; dirigir la coordinacion interinstitucional necesaria para su
implementacion; ejecutar las acciones de prevencion, reaccién y atencion



alos estudiantes de establecimientos educativos del departamento, antes,
durante y después de una emergencia o desastre; promover la verificacion
en cada centro educativo del plan de seguridad escolar y, en el aula, la
implementacion de los aprendizajes establecidos en el Curriculo Nacional
Base (CNB); coordinar los procesos de formacion con los integrantes del
comité de gestion de riesgos para la sequridad escolar de los centros
educativos; integrar el Comité Departamental de Gestion de Riesgo para
la Seguridad Escolar, de la manera siguiente:

¢ Director(a) departamental de Educacion, quien preside el comité.

»  Profesional que coordina el Area de Infraestructura o, en su defecto, el
profesional que coordina Fortalecimiento de laComunidad Educativa,
quien administra el comité.

e Profesional que coordina lo técnico-pedagdgico, realiza las acciones
atinentes a entrega educativa; supervisores(as) educativos(as)
operativizan las acciones en el nivel distrital.

e Profesional que coordina lo administrativo-financiero prevé recursos
para la ejecucion de las distintas acciones en el nivel departamental.

e Profesional de Comunicacion Social, encargado de publicar y
comunicar todas las acciones atinentes a riesgo y desastres en sus
distintas etapas.

ARTICULO 6. Responsabilidad de los centros educativos de todos los
niveles, modalidades y sectores. Para alcanzar la concrecion del sistema,
en los centros educativos se debe: elaborar el plan de seguridad del centro
educativo; coordinarla organizacion de comisiones, sefalizacion, realizacion
de simulaciones y simulacros con la participacion de los miembros de la
comunidad educativa; organizar actividades de formacion para el personal
del centro educativo, con instituciones de la comunidad y el Ministerio de
Educacion; coordinar la ejecucion del plan de seguridad escolar, antes,
durante y después de una emergencia o desastre; evaluar la aplicacion de
los aprendizajes segun lo establecido en el Curriculo Nacional Base (CNB) en
los ejes de desarrollo sostenible, y sequridad social y ambiental; integrar el
Comité Escolar de Gestion de Riesgo, de la manera siguiente:

¢ Director(a) del centro educativo, quien preside el comité.

e Dos docentes como minimo, quienes coordinan las acciones para el
cumplimiento del plan de seguridad escolar.

El Ministerio de Educacion, de acuerdo con sus funciones, crea el
Reglamento para el Estudio de Demanda Educativa y Creacién de Puestos
Docentes en Centros Educativos Oficiales.

Acuerdo Ministerial 4025-2012

ARTiCULO 1. Distancia minima para la creacion de un centro educativo.
Podran establecerse nuevos centros educativos siempre que en su
ubicacion se guarden, respecto de los centros que ya funcionen, las
siguientes distancias minimas:

- Nivel preprimario 1 kilometro
- Nivel primario 2 kildbmetros
- Nivel medio 3 kildbmetros

Se exceptUan de la distancia minima los centros educativos oficiales del
ciclo diversificado que ofrezcan distintas carreras.

La creacion de nuevos centros educativos a menor distancia podra ser
autorizada por el director departamental de Educacion correspondiente
cuando el estudio de demanda educativa de cobertura lo determine, segun
el articulo 2 del Acuerdo 4025-2012.

Enelcasodelamodalidad deTelesecundaria, los centros educativos podran
ser autorizados exclusivamente en el area rural, atendiendo las distancias
y el minimo de educandos consignados en el articulo subsiguiente de este
acuerdo.

ARTICULO 2. Cantidad minima de educandos para la creacion de un centro
educativo. Para la creacion de nuevos centros educativos oficiales, ademas
de lo dispuesto en el articulo anterior se debe considerar lo siguiente:

Nivel del centro educativo Minimo de educandos

Preprimario 20
Primario (gradado) 25 por grado
Primario (multigrado) 30
Medio, ciclo basico (Telesecundaria) 25
Medio, ciclo basico y diversificado 30

En todos los casos, podra crearse nuevos centros educativos cuando el
numero de educandos especificado tenga una variacion de menos cinco (-5).
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Cuando el nimero de educandos no alcance el minimo establecido en el
presente articulo, el Ministerio de Educacion los atendera de acuerdo con
una modalidad educativa especifica, de caracter temporal.

ARTiCULO 3. Ampliacidn del servicio educativo. Podra ampliarse el servicio
educativo asignando docentes adicionales, por grado o seccion, cuando
existan las siguientes condiciones:

Nivel del centro educativo Educandos
Preprimario (bilingie y monolingie) 30
Primario, primer grado en escuela gradada 30
(bilingle y monolingie)

Primario, segundo a sexto grado en escuela 35
gradada (bilingUe y monolingie)

Primario, escuela multigrado (bilingUe y 40
monolingUe), segundo a sexto grado

Medio 40

ARTICULO 4. Instructivos y criterios aplicables. Se instruye a la Direccion de
Planificacion Educativa (Diplan) para desarrollar y difundir los instructivos
que definen los criterios aplicables a los diversos estudios a que hace
referencia el presente Acuerdo.

ARTICULO5.Cumplimientodelanormativa.Lasdireccionesdepartamentales
de Educacion aplicaran esta normativa, bajo su estricta responsabilidad,
en cumplimiento de las regulaciones establecidas.

El Ministerio de Educacion, de acuerdo con sus funciones, crea la Guia del
evaluador de centros educativos. indice de Sequridad de Centros Educativos
(ISCE).

Acuerdo Ministerial 3408-2011

ARTICULO 1. Aprobar el Indice de Seguridad de Centros Educativos (ISCE)
por ser una guia para el evaluador de centros educativos sequros, lo cual
constituye un soporte para identificar el estado actual de los centros
educativos para la toma de decisiones [...].

ARTICULO 2. EI ISCE debe ser implementado en los centros educativos
publicos y privados del pais.
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ARTICULO 3. Se instruye a las direcciones departamentales de Educacion
para que, encoordinacion con la Subdireccion de Planificacion de
Infraestructura Educativa, desarrollen y difundan los instructivos que
definen los criterios aplicables a los diversos estudios a que hace referencia
el presente Acuerdo.

* La aplicacion del ISCE se encuentra ampliada en el capitulo sobre sequridad
del presente manual.

Consideraciones pertinentes para la salubridad
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social (MSPAS)

El Departamento de Regulacion de los Programas de la Salud y Ambiente tiene
relacion directa con las disposiciones contenidas en los articulos 49-50 y 68-
123 del Cddigo de Salud, asi como con otras leyes ordinarias y regulaciones
internacionales. Sus funciones se ejecutan en consideracion de la priorizacion
de las acciones de promocidn y prevencion de la salud que ordena el Cédigo de
Salud, basandose en la busqueda del acceso de la poblacion a servicios de agua
potable y saneamiento basico, asi como a la adecuada calidad ambiental.

Registro, traslado o renovacion de la licencia sanitaria de establecimientos.
*Atencion médica (trdmite en la Direccion General de Regulacion, Vigilancia y
Control de la Salud del MSPAS).

Aplica para los centros de cuidado infantil diario, segin denominacion
(guarderia, maternal, casa cuna, jardin infantil o colegio con nursery).
Privado o publico.

Aplica para establecimientos educativos que cuenten en sus instalaciones
con una clinica de atencién médica.

Dictamen sanitario sobre sistemas de drenaje sanitario y planta de tratamiento
de aguas residuales. Segun Norma Técnica DRPSA-001- 2013. (Tramite en el
Departamento de Regulacion de los Programas de la Salud y Ambiente, MSPAS).

Aplica en proyectos de infraestructura escolar de construccion,
reparacion y/o modificacion que involucren plantas de tratamiento de
aguas residuales.



Servicios de agua para consumo humano

El MSPAS es el ente responsable de regular y normar a las instituciones que
proporcionan el servicio de agua potable. Por consiguiente, se recomienda al
establecimiento educativo que posea servicio de agua entubada proporcionado
por una entidad publica o privada que corrobore si dicha entidad observa la
normativa vigente. Caso contrario, debe analizarse la implementacion de
alternativas de abastecimiento de agua, las cuales deberan sujetarse a lo
dispuesto en el Manual de normas sanitarias que establecen los procesos y métodos
de purificacién de agua para consumo humano (Acuerdo Ministerial 1148-09) y la
Guia de normas sanitarias para el disefio de sistemas rurales de abastecimiento de
agua para consumo humano (Infom — MSPAS, noviembre de 2011).

Los parametros de calidad del agua seran los contenidos en la norma Coguanor
NGo 29001.

Consideraciones pertinentes al medio ambiente
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

El MARN es la entidad del sector publico especializada en ambiente y
bienes y servicios naturales. Le corresponde proteger los sistemas naturales
que desarrollan y dan sustento a la vida en todas sus manifestaciones y
expresiones, fomentando una cultura de respeto y armonia con la naturaleza,
y protegiendo, preservando y utilizando racionalmente los recursos naturales
con el fin de lograr un desarrollo transgeneracional. Articula el quehacer
institucional, econdmico, social y ambiental con el proposito de forjar una
Guatemala competitiva, solidaria, equitativa, inclusiva y participativa.

El Decreto Numero 68-86 del Congreso de la Republica, Ley de Proteccion y
Mejoramiento del Medio Ambiente, regula el mantenimiento del equilibrio
ecoldgico y la calidad del ambiente de los habitantes, y establece que todo
proyecto, obra, industria o cualquier actividad que por sus caracteristicas
pueda producir deterioro a los recursos naturales, al ambiente o introducir
modificaciones nocivas o notorias al paisaje y a los recursos culturales del
patrimonio nacional serd sancionada administrativamente, de conformidad
con los procedimientos de la misma ley.

De acuerdo con el Listado Taxativo vigente (Acuerdo Gubernativo 61-2015)
y el Reglamento de Evaluacion, Control y Seguimiento Ambiental (Acuerdo
Gubernativo 60-2015), corresponde la aplicacion de este reglamento al MARN,

por conducto de la Direccion de Gestion Ambiental y Recursos Naturales
(Digarn) y la Direccion de Coordinacion Nacional, con el soporte de la Direccion
de Cumplimiento Legal.

Para cualquier proyecto de infraestructura educativa nuevo, se debera obtener
la Licencia Ambiental para Proyectos, Obras, Industrias o Actividades. Este
documento oficial es extendido por la Digarn; en él se certifica el cumplimiento
del procedimiento administrativo del instrumento ambiental presentado,
asi como el inicio del cumplimiento de los compromisos determinados en la
resolucion final.

Segunseadesarrollada la propuesta del proyecto, debera aplicarse el conjunto de
instrumentos predictivos de gestion ambiental, de acuerdo con la categorizacion
del proyecto a ser determinada por la Digarn, entidad que estipula los términos
de referencia, contenidos y procedimientos especificos para el desarrollo de cada
uno de los instrumentos, asi como la documentacion requerida para cada caso.
La determinacion del instrumento ambiental se realiza tomando como base lo
establecido en la clasificacion contenida en el Listado Taxativo.

La clasificacion toma en cuenta factores o condiciones que resultan pertinentes
enfuncion de sus caracteristicas, naturaleza, impactos ambientales potenciales
o riesgo ambiental. La categoria A corresponde a los de alto impacto. Los
proyectos de moderado impacto ambiental corresponden a la categoria B (Bz,
moderado alto; B2, moderado bajo). Los proyectos de bajo impacto ambiental
corresponden a la categoria C (C1, bajo impacto ambiental potencial; C2,
minimo impacto ambiental potencial; C3, infimo impacto ambiental potencial).

Instrumentos ambientales de las categorias A y B deben ser elaborados por
un consultor ambiental o empresa consultora ambiental acreditada por el
MARN. Los proyectos que no sobrepasen los trescientos metros cuadrados
(300 m?) de construccion y que sean de categoria C pueden gestionarse en las
direcciones departamentales correspondientes del MARN, por un profesional
de la construccion sin acreditacion de este ministerio.

Para todos los proyectos, previo a ingresar documentacion de gestion
ambiental, se debe realizar la consulta a la ventanilla del Consejo Nacional de
Areas Protegidas (Conap), en el MARN, para verificar si el sitio del proyecto
se encuentra o no en un area protegida. Al respecto, véanse consideraciones
pertinentes sobre dreas protegidas, en este mismo capitulo.

Luego de analizar la documentacion presentada y después de realizar la visita
técnica del caso (cuando lo ameriten las categorias A, B y Ca), la Digarn emitira
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una resolucion final. En ella se indicara el periodo en el que debera gestionarse
el seguro de caucion (fianza de cumplimiento sobre las medidas de mitigacion)
correspondiente al proyecto, exceptuando aquellos de la categoria C. El seguro
de caucion debera estar vigente para todas las etapas de operacion del proyecto.

Como garantia de cumplimiento de los compromisos ambientales asumidos
por el proponente ante el MARN, previo a que la resolucion cobre validez y
previo al otorgamiento de la licencia ambiental, el proponente o responsable
debera otorgar a favor del MARN el seguro de caucion por la cantidad total de
los compromisos establecidos en la resolucion final.

Después de presentar el sequro de caucion se podra solicitar el otorgamiento,
previo pago, de lalicencia ambiental que corresponda para todos los proyectos,
sin excepcion. La vigencia de la licencia ambiental sera equivalente al tiempo
de vigencia del seguro de caucion, y para el caso de aquellos que no tengan
seguro de caucion dicha licencia debera renovarse maximo cada dos afios.

Los costos aplicables al precio del ingreso del instrumento ambiental y el monto
segun el tipo de la licencia estan normados en el articulo 83 del reglamento.

La sede del MARN cuenta con un servicio de ventanilla agil que puede recibir,
revisarytrasladaralasinstancias correspondientes |os expedientes que contienen
los instrumentos de evaluacion ambientalinicial (EAI): categoria C3,«Actividades
de Registro, FAR», y categoria C2,«Actividades de Minimo impacto, AMI». Para
el resto de instrumentos se debe utilizar la ventanilla ambiental regular.

Los formularios e instrumentos de evaluacion ambiental se encuentran
disponibles en la pagina web del MARN.>

Nota: Si en la region se utilizan idiomas mayas, la publicacion también debe
ser en dicho(s) idioma(s), segun lo establece el articulo 33 del Reglamento 23-
2003 (la informacién multilingie puede ser obtenida en el Instituto Nacional de
Estadistica, INE).

Nota: Si el proyecto es una ampliacion de un establecimiento existente, deberd
regularizarse ante el MARN la licencia de operacion previo a solicitar licencia
de un nuevo proyecto. Esto, en caso de no haber procurado la vigencia de dicha
licencia de operacion. Segun el articulo 97, todos los proyectos aprobados antes

1 ARTicuLO 56. Obligatoriedad del sequro de caucion. Reglamento de Evaluacion, Control y
Seguimiento Ambiental. Acuerdo Gubernativo 60-2015.

2 Véase en: http://www.marn.gob.gt/paginas/Ventanilla_nica 2003 (la informacion multilingie
puede ser obtenida en el Instituto Nacional de Estadistica, INE).
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de la vigencia del reglamento cuentan con un plazo de dos afios a partir del 1
de marzo de 2015 para solicitar a la Digarn el otorgamiento de la licencia y/o
recategorizacion del proyecto, si esta aplica.

Adicionalmente, se recomienda que se observen los siguientes articulos que
atafien al sector infraestructura publica y privada (educacion) del Reglamento
de las Descargas y ReUso de Aguas Residuales y de la Disposicion de Lodos,
Acuerdo Ministerial 236-2006, publicado el 11 de mayo de 2006.

ARTICULO 2. Aplicacion. El presente reglamento debe aplicarse a:

a) Losentes generadores de aguas residuales;

b) Las personas que descarguen sus aguas residuales de tipo especial al
alcantarillado publico;

c) Las personas que produzcan aguas residuales para reUso;

d) Las personas que reusen parcial o totalmente aguas residuales; y

e) Las personas responsables del manejo, tratamiento y disposicion
final de lodos.

ARTICULO 55. Prohibicion de disposicion de aguas residuales. Se prohibe
terminantemente la disposicion de aguas residuales de tipo ordinario a flor
de tierra, en canales abiertos y en alcantarillado pluvial.

ARTICULO 56. Prohibicion de descarga directa. Se prohibe descargar
directamente aguas residuales no tratadas al manto freatico.

ARTICULO 59. Prohibicion de disposicion de lodos. Se prohibe
terminantemente efectuar la disposicion final de lodos en alcantarillados o
cuerpos de agua superficiales o subterraneos.

Consideraciones pertinentes a la accesibilidad
Consejo Nacional para la Atencion de Personas con
Discapacidad (Conadi)

Entidad auténoma con personeria juridica y patrimonio propio con caracter
coordinador, asesor e impulsor de las politicas generales en materia de
discapacidad. Su proposito es coordinar, asesorar e implementar la politica
nacional para la integracion e inclusion social de personas con discapacidad en
igualdad de condiciones.



Esta entidad ejerce su rectoria de acuerdo con el Reglamento del Decreto 135-96
del Congreso de la Republica (Ley de Atencidn a las Personas con Discapacidad).
Los articulos 2 y 3 de este reglamento sefialan lo siguiente:

Creacion del Consejo Nacional para la Atencion de las Personas con
Discapacidad. A partir de la promulgacion del Decreto 135-96, se crea el Consejo
Nacional para la Atencion de Personas con Discapacidad, que en el presente
reglamento se denominara Conadi (articulo 2).

El Conadi procurara que el Ministerio de Educacion dé cumplimiento a lo
establecido en la Politica y normativa de acceso a la educacion para la poblacion
con necesidades educativas especiales. Ademas, coordinara la conformacion
de los servicios de apoyo requeridos para facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las personas con discapacidad, tales como: textos Braille, libros
con apoyo audible, material especifico para estimulacion auditiva, intérpretes
de lenguaje de sefias, comunicacion total y equipo tecnoldgico, asi como los
que facilitan el acceso fisico como rampas, ampliacion de puertas, pasamanos,
servicios sanitarios y otros (Capitulo IV. Educacion. Reglamento a la Ley de
Atencion a las Personas con Discapacidad).

Los detalles técnicos y las especificaciones referentes a la accesibilidad
al espacio fisico y los medios de transporte [...] se indicaran en el Manual
técnico de accesibilidad del Conadi (articulo 42 del Reglamento a la Ley de
Atencidn a las Personas con Discapacidad, resaltado nuestro).

Losarticulos 47,48, 49, 52,53y 57de estereglamentoestablecenlacoordinacion,
promocion y verificacion del Conadi (con colaboracion de la entidad rectora o
responsable del sector en cuestion en donde se lleve a cabo) en materia de
intervenciones por obras nuevas y adecuacion/remodelacion/reparacion del
espacio publico y privado, asi como intervenciones en el patrimonio cultural
para garantizar el acceso a las personas con discapacidad.

** A la fecha de impresidn del presente manual de criterios normativos, el Conadi
aun no habia establecido los parametros o instrumentos de evaluacién sobre el
uso de las condiciones establecidas en el Manual de accesibilidad. Se recomienda
que cualquier disefio nuevo de ambientes y complejos escolares nuevos sea
notificado al Conadi para su conocimiento.

Adicionalmente, se recomienda que se observen los presentes articulos que
atafien al sector educacion de la Ley 135-96, Ley de Atencion a las Personas
con Discapacidad:

ARTiCULO 1. (Reformado por el articulo 1 del Decreto 5-2011 del Congreso
de la Republica). Se declara de beneficio social el desarrollo integral de las
personas con discapacidad fisica, sensorial, intelectual o con trastornos de
talla y peso genético y congénito o adquirido, en igualdad de condiciones
para su participacion en el desarrollo educativo, econdmico, social y
politico del pais.

ARTICULO 6. Para los efectos de la presente ley, se entiende por atencion
a la persona con discapacidad, todas aquellas acciones encaminadas a
favorecer su desarrollo fisico, psicoldgico, moral, mental, sensorial, social
y afectivo, mediante programas sistematicos y secuenciales que abarquen
todas las areas de desarrollo humano.

ARTICULO 13. Las instituciones publicas y las privadas deberan proveer, a
las personas con discapacidad, los servicios de apoyo y las ayudas técnicas
requeridas para garantizar el ejercicio de sus derechos y deberes.

ARTICULO 17. Las municipalidades y las gobernaciones departamentales
apoyaranalasinstituciones publicasy privadas en el desarrollo, ejecuciony
evaluacion de programas, proyectos y servicios que promuevan la igualdad
de oportunidades y el desarrollo de las personas con discapacidad.

ARTICULO 25. La persona con discapacidad tiene derecho a la educacion
desde la estimulacion temprana hasta la educacion superior, siempre y
cuando su limitacion fisica o mental se lo permita. Esta disposicion incluye
tanto la educacion publica como la privada.

ARTICULO 29. Las personas con discapacidad podran recibir su educacion
en el sistema educativo regular, con los servicios de apoyo requeridos. Los
estudiantes que no puedansatisfacersusnecesidadesenlasaulasregulares;
[sic] contaran con servicios apropiados que garanticen su desarrollo y
bienestar, incluyendo los brindados en los centros de ensefianza especial.

ARTICULO 54. Las construcciones nuevas, ampliaciones, o remodelaciones
de edificios publicos, parques, aceras, plazas, vias, servicios sanitarios
y otros espacios de propiedad publica deberan efectuarse conforme a
especificaciones técnicas que permitan el facil acceso y la locomocion de
las personas con discapacidad a los lugares que visiten.

ARTICULO 57. Los establecimientos publicos y privados de servicio al
publico, [sic] deberan reservar y habilitar un area especifica, dentro del
espacio para estacionamiento, con el fin de permitir el estacionamiento de
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los vehiculos conducidos por personas con discapacidad o por las que las
transporten, en lugares inmediatos a las entradas de edificaciones y con
las facilidades necesarias para su desplazamiento y acceso. Estos espacios
no podran ser utilizados, [sic] en ningun momento para otros fines. Las
caracteristicas de los espacios y servicios, asi como la identificacion de los
vehiculos utilizados por personas con discapacidad seran definidas en el
reglamento de esta ley.

ARTICULO66.Se considera acto discriminatorio que, enrazdn de discapacidad,
se le niegue a una persona a participar en actividades culturales, deportivas
y recreativas que promuevan o realicen las instituciones publicas o privadas.

Consideraciones pertinentes para la conservacion
y restauracion de bienes culturales
Ministerio de Cultura y Deportes (MCD)

La Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural (dependencia del MCD)
es el 6rgano al que corresponde generar propuestas y acciones institucionales
queseorientenalaimplementacion de las politicas culturales nacionalesy, en el
ambito de su competencia, el Plan nacional de desarrollo cultural a largo plazo;
ademas, crear estrategias y mecanismos para la proteccion y conservacion del
patrimonio cultural y natural, tangible e intangible del pais.

Su base legal es la Ley para la Proteccicn del Patrimonio Cultural de la Nacion,
Decreto Numero 26-97y sus reformas:

ARTICULO 1. Objeto. La presente ley tiene por objeto regular la proteccion,
defensa, investigacion, conservaciony recuperacion de los bienes que integran
el Patrimonio Cultural de la Nacion. Corresponde al Estado cumplir con estas
funciones por conducto del Ministerio de Cultura y Deportes. (Reformado por
el Decreto Numero 81-98 del Congreso de la RepuUblica de Guatemala).

ARTICULO 2. Patrimonio Cultural. Forman el patrimonio cultural de la nacion los
bienes e instituciones que por ministerio de ley o por declaratoria de autoridad
lo integren y constituyan bienes muebles o inmuebles, publicos y privados,
relativos a la paleontologia, arqueologia, historia, antropologia, arte, ciencia
y tecnologia, y la cultura en general, incluido el patrimonio intangible, que
coadyuven al fortalecimiento de la identidad nacional. (Reformado por el
Decreto Numero 81-98 del Congreso de la Republica de Guatemala).
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La Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural implementa lo
indicado por esta ley por conducto del Instituto de Antropologia e Historia
(Idaeh), creado segun el Acuerdo Gubernativo num. 22, con fecha 23 de febrero
de 1946, y el Departamento de Conservacion y Restauracion de Bienes
Culturales (Decorbic).

Estas entidades estan facultadas para:

e Promover la investigacion, planificacion y ejecucion de proyectos de
conservacion y restauracion en toda la Republica de Guatemala.

e Analizarydictaminarsobre obras de restauracion de bienesinmuebles
patrimoniales.

e Asesorar en materia de restauracion a instituciones, municipalidades
y particulares que deseen ejecutar proyectos en bienes culturales
protegidos.

e Supervisar los monumentos, con base en la definicion de parametros
de conservacion y restauracion en los departamentos del pais.

e Preparar y presentar anteproyectos para la obtencion del
financiamiento ante la Secretaria General de Planificacion y
Programacion de la Presidencia (Segeplan), para la realizacion de
proyectos de restauracion de bienes inmuebles.

¢ Investigacion historica-arqueoldgica previo y durante los trabajos de
restauracion que forman parte del Departamento de Conservacion y
Restauracion de Bienes Culturales.

e  Presentar denuncia ante la Fiscalia de Delitos contra el Patrimonio de
la Nacion del Ministerio Publico (MP), cuando el caso lo amerite.

En términos generales, el procedimiento indicado por el Decorbic al existir una
situacion vinculada con el resguardo del patrimonio cultural o natural de la
nacion en una escuela o predio a intervenir es:

a) Al existir incertidumbre acerca de valor patrimonial del inmueble,
previo a cualquier intervencion debe dirigirse al Departamento de
Conservaciony Restauracion de Bienes Culturales Muebles (Cerebiem)
una solicitud de determinacion con respecto a si el inmueble posee
valor patrimonial registrado dentro del inventario oficial, en caso
ya haya sido declarado, o si este requiere ser evaluado de acuerdo



con el valor patrimonial inherente por el mismo Cerebiem u otro
departamento que este designe. En ningun caso podra intervenirse un
inmueble si existe incertidumbre con respecto a su valor patrimonial.

De acuerdo con el articulo 3, literal |, acapite A de la Ley de Proteccion del
Patrimonio, en la infraestructura y el predio escolar debe prestarse especial
atencion a lo siguiente:

-La arquitectura y sus elementos (incluida la decoracion aplicada);

-Los grupos de elementos y conjuntos arquitectdnicos y de arquitectura
vernacula;

-Los centros y conjuntos histdricos, incluyendo las areas que le sirven de
entorno y su paisaje natural;

-Los sitios paleontoldgicos y arqueoldgicos;
-Los sitios historicos.

Todos estos bienes pueden entrar a consideracion para ser declarados «Bien
Cultural Inmueble», si aun no han sido identificados o no se encuentran en el
inventario patrimonial en el Registro de Bienes Culturales, siempre que tengan
mas de cincuenta afos de antigiedad, a partir del momento de su construccion
0 creacion y que representen un valor histdrico o artistico, pudiendo incluirse
aquellos que no tengan esa cantidad de afios, pero que sean de interés
relevante para el arte, historia, arquitectura y la cultura en general.

b) Si se requiere hacer una intervencion en ese bien inmueble una
vez haya sido declarado e inscrito como patrimonio, es necesario
establecer su clasificacion de acuerdo con la categoria que
corresponda, segun su naturaleza patrimonial. Esta categorizacion
es aplicada segun el Reglamento para la Proteccion y Conservacion del
Centro Histdrico y los Conjuntos Histéricos de la Ciudad de Guatemala.
Este reglamento tiene vigencia y puede ser aplicado en el interior de
la Republica, siempre que no exista otro reglamento particular.

De la solicitud: Solamente el representante de la entidad u
organizacion interesada, debidamente identificado, debera presentar
la solicitud denominada «Restauracion de Bienes Culturales Muebles»
en el formato indicado por la Decorbic (segun la clasificacion del bien
inmueble). Esta solicitud debera ser acompanada de carta de solicitud
de restauracion de la pieza con el aval del parroco, gobernador o

alcalde, asi como una fotografia como minimo del estado actual de la
pieza, laque pasara aformar parte del expediente. Sino se cumple con
lo establecido en esta norma, no se gestionara la referida solicitud.

También se debe presentar el proyecto completo (planos constructivos,
medidas de mitigacion, especificaciones, cronograma), de acuerdo
con formulario y requerimientos del Decorbic y solicitud de evaluacion
firmada por el responsable del proyecto o la autoridad maxima del
ente interesado indicado, dirigida a la persona titular de la Direccion
General del Patrimonio Cultural y Natural. A partir de esto, el Cerebiem
establece los parametros y la magnitud de la restauracion necesaria,
que va desde pintura hasta modificacion de estructuras.

c) Cumplircontodaslasindicacionesemitidas enlaevaluacion del proyecto
y permitir el acceso a inspectores de la Decorbic durante su ejecucion.

Adicionalmente, se recomienda la observancia de los presentes articulos que
atafien al sector educacion de la Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural
de la Nacién, Decreto Numero 26-97 y sus reformas:

ARTICULO 4. Normas. Las normas de salvaguardia del Patrimonio Cultural
de la Nacion son de orden publico, de interés social y su contravencion
dard lugar a las sanciones contempladas en la presente ley, asi como las
demas disposiciones legales aplicables.

ARTICULO 5. Bienes Culturales. Los bienes culturales podran ser de
propiedad publica o privada. Los bienes culturales de propiedad o posesion
publica son imprescriptibles e inalienables. Aquellos bienes culturales de
propiedad publica o privada existentes en el territorio nacional, sea quien
fuere su propietario o poseedor, forman parte, por ministerio de la Ley del
Patrimonio Cultural de la Nacion, y estaran bajo la salvaguarda y proteccion
del Estado. Todo acto traslativo de dominio de un bien inmueble declarado
como parte del patrimonio cultural de la Nacion debera ser notificado al
Registro de Bienes Culturales. (Reformado por el Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica de Guatemala).

ARTICULO 10. Autorizaciones. La realizacion de trabajos de excavacion
terrestre o subacuatica, de interés paleontoldgico, arqueoldgico o
histdrico, ya sea en areas o inmuebles publicos o privados, sélo podra
efectuarse previo dictamen del Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala, y la autorizacion de la Direccion General del Patrimonio
Cultural y Natural, debiéndose suscribir un convenio. Los trabajos de
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investigacion seran regulados por un reglamento especifico. (Reformado
por el Decreto Numero 81-98 del Congreso de la Republica de Guatemala).

ARTICULO 16. Desarrollo de proyectos. Cuando un ente publico o una
persona natural o juridica, nacional o extranjera, con capacidad cientifica
y técnica fehacientemente comprobada, pretenda desarrollar proyectos
de cualquier indole en inmuebles, centros o conjuntos histdricos, urbanos
o rurales y en zonas o sitios arqueoldgicos, paleontoldgicos o histodricos,
comprendidos en esta ley, debera en forma previa a su ejecucion, someter
tales proyectos a la aprobacion de la Direccion General del Patrimonio
Cultural y Natural, que dispondrd el cumplimiento de las condiciones
técnicas requeridas para la mejor proteccion y conservacion de aquellos,
bajo su vigilancia y supervision.

ARTICULO 24. Titulo de bienes. Toda persona natural o juridica, propietaria
o poseedora por cualquier titulo, de bienes que constituyan el patrimonio
cultural de la Nacidn, esta obligada a inscribirlos en el registro respectivo,
dentro del plazo de cuatro afios a partir de la fecha en que entre en vigor el
Reglamento del Registro de Bienes Culturales.

ARTICULO 28. Inventario Nacional del Patrimonio. Con el propdsito de
preservar el patrimonio cultural, el Registro de Bienes Culturales, [sic]
mantendra al dia un inventario nacional de los bienes que integran el
patrimonio cultural de la Nacion. (Reformado por el Decreto Numero 81-98
del Congreso de la Republica de Guatemala).

ARTICULO 30. Posesion legitima de personas. Toda persona que esté en
propiedad o posesion legitima de cualquier bien o bienes culturales,
conforme lo establecido en esta ley, sera responsable de su conservacion
y custodia.

ARTICULO 31. Propietarios de bienes inmuebles. Los propietarios de
bienes inmuebles colindantes con un bien cultural sujeto a proteccion,
que pretendan realizar trabajos de excavacion, cimentacion, demolicion
o construccion, que puedan afectar las caracteristicas arqueoldgicas,
histdricas o artisticas del bien cultural, deberan obtener, previamente a
la ejecucion de dichos trabajos, autorizacion de la Direccion General del
Patrimonio Cultural y Natural, la que estd facultada para solicitar ante el
juez competente la suspension de cualquier obra que se inicie, [sic] sin esta
autorizacion previa. (Reformado por el Decreto Numero 81-98 del Congreso
de la Republica de Guatemala).
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ARTICULO 33. Descubrimiento de bienes culturales. Cualquier particular o
empleado del Estado o del Municipio que en forma accidental descubra
bienes culturales, debera suspender de inmediato la accion que motivo
el hallazgo y notificar el mismo al Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala el que ordenara la suspension de los trabajos en tanto se evalua
la importancia del descubrimiento y se toman las acciones de salvamento
por parte de arquedlogos y técnicos especializados de esa institucion
o debidamente autorizados y supervisados por ésta; el desacato a esta
disposicion dard lugar a las acciones legales correspondientes.

ARTICULO 49. Demolicion ilicita. Quien sin autorizacion de la Direccion
General del Patrimonio Cultural y Natural demoliera, parcial o totalmente
un bien inmueble integrante del patrimonio cultural de la Nacion, se le
impondra pena privativa de libertad de cuatro a seis afios, mas una multa
de cien mil a quinientos mil quetzales. (Reformado por el Decreto Numero
81-98 del Congreso de la Republica de Guatemala).

ARTICULO 55. Modificaciones ilicitas de bienes culturales. Quien realizare
trabajos de excavacion, remocion o rotura de tierras, modificacion del
paisaje o alteracion de monumentos en sitios arqueoldgicos, histdricos,
zonas arqueoldgicas, centros o conjuntos historicos, sin previa autorizacion
de la Direccion General del Patrimonio Cultural y Natural, se leimpondra la
pena de seis a nueve afos de privacion de libertad, mas una multa de cien
mil a un millén de quetzales. (Reformado por el Decreto Numero 81-98 del
Congreso de la Republica de Guatemala).

ARTicULO 61. Otorgamiento de licencias. Las municipalidades, sélo
previo dictamen favorable del Instituto de Antropologia e Historia de
Guatemala, podran otorgar licencias de obras de construccion, reparacion,
remodelacion, demolicidn, reconstruccion, ampliacion o de cualquier
indole, que afecte los centros o conjuntos historicos, o inmuebles de
propiedad publica o privada, integrantes del patrimonio cultural de la
Nacion, o inscritos en el Registro de Bienes Culturales. (Reformado por el
Decreto Numero 81-98 del Congreso de la Republica de Guatemala).

ARTICULO 62. Responsabilidad de las municipalidades. Las municipalidades
velaran por la correcta aplicacion de esta ley respecto a los bienes culturales
muebles, inmuebles e intangibles en sus respectivas jurisdicciones,
debiendo dictar todas aquellas disposiciones que tiendan a su proteccion y
conservacion. En caso se produzca cualquier dafio, destruccion o amenaza,
que pudieran sufrir los bienes culturales situados en su jurisdiccion, deberan
ponerlo en conocimiento del Instituto de Antropologia e Historia de



Guatemala, de las autoridades de la Policia Nacional Civil, del Ministerio
Publico y de las autoridades judiciales, dentro del plazo de cuarenta y ocho
horas, contadas a partir de que tengan conocimiento del hecho. (Reformado
por el Decreto Numero 81-98 del Congreso de la RepUblica de Guatemala).

ARTICULO 70. Facultades. La Direccion General del Patrimonio Cultural y
Natural, el Registro de Bienes Culturales y el Instituto de Antropologia e
Historia de Guatemala, en materia de sus respectivas competencias, quedan
facultados para elaborar los reglamentos y dictar las disposiciones y medidas
que garanticen el cumplimiento de lo dispuesto en esta ley. (Reformado por
el Decreto Numero 81-98 del Congreso de la RepUblica de Guatemala).

Consideraciones pertinentes para mitigacion de riesgo
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
(Conred)

La Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres Naturales o
Provocados (Conred) fue creada con el propdsito de prevenir, mitigar, atender
y participar en la rehabilitacion y reconstruccion por los dafnos derivados de
los efectos de los desastres. En el texto de la ley,esta entidad se denomina
«Coordinadora Nacional».

Tiene su fundamento legal en el Decreto 109-96 del Congreso de la Republica.
En este marco, la Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres (SE-Conred), con base en el Reglamento de la Ley de
la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres de Origen Natural o
Provocado (Acuerdo Gubernativo 49-2012, promulgado el 14 de marzo de 2012),
es el drgano de ejecucion de las decisiones del Consejo Nacional y de la Junta
Ejecutiva, y tiene a su cargo la direccion y administracion general de la Conred,
sin perjuicio de las competencias y atribuciones que correspondan al Consejo
Nacional y a su coordinador.

En concordancia con el articulo 86 del reglamento, Normas para la Reduccidn
de Desastres; el Decreto Legislativo 109-96; el Acuerdo Gubernativo Numero
49-2012; el Acuerdo Numero 03-2010; el Acuerdo NUmero 4-2011; y el Acuerdo
NUmero 2-2013, las normas para la reduccion de desastres tienen como
principal objetivo ser un mecanismo de preservacion de la vida, sequridad e
integridad de las personas. Son un conjunto de especificaciones que regulan
la actividad humana para alcanzar el bien comin. También establecen los

requisitos minimos que deben cumplir las edificaciones e instalaciones a las
cuales tienen acceso los distintos usuarios.

Acuerdo 05-2011 de la SE-Conred, Norma para la reduccién de desastres numero
uno (NRD1)

Se reconocen y validan las siguientes Normas de seguridad estructural de
edificaciones y obras de infraestructura para la Republica de Guatemala
de la Asociacion Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica (Agies),
las cuales pasan a formar parte de los requerimientos estructurales de la
Norma para la reduccion de desastres numero 1 (NRD-1).

Los requisitos de estas normas se aplican a la construccion, modificacion,
ampliacion, remocion, reemplazo, reparacion, uso y ocupacion de toda
edificacion o estructura, o cualquier accesorio conectado a la edificacion
0 estructura.

Los disefiadores, constructores y supervisores adquieren la obligacion de
que sus obras cumplan con estas normas cuando lo requiera una autoridad
competente o las condiciones contractuales de disefio y construccion.

NORMA NSE 1. Generalidades, administracion de las normas y supervision
técnica.

Establece la clasificacion por tipo de obra, los permisos respectivos, las
diferencias entre normas, ladocumentacion necesaria parala construccion.
Establece la obligatoriedad, alcance, idoneidady ejercicio de la supervision
técnica estructural. Establece los criterios para el permiso de ocupacion.

NORMA NSE 2. Demandas estructurales, condiciones de sitio y niveles de
proteccion.

Establece las solicitaciones de carga minimas de disefio, los criterios
de aceptabilidad del terreno y los niveles minimos de proteccion que
se debe emplear en el disefio estructural de edificaciones. También
define las solicitaciones y otras condiciones que obligadamente
forman parte del disefio estructural, las cuales incluyen pero no estan
limitadas a: inestabilidad del terreno, cargas de gravedad, empujes de
diversa naturaleza, sismos, actividad volcanica, viento y otros efectos
meteoroldgicos y ambientales.

Se consultard la norma NSE 2.1 que establece los lineamientos basicos
para efectuar estudios geoldgicos y geotécnicos de los sitios de proyecto.
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NORMA NSE 2.1. Estudios geotécnicos y de microzonificacion.

El alcance de la siguiente norma es garantizar el adecuado emplazamiento
de edificaciones e infraestructura, principalmente para la seleccion del
terreno en donde se construiran las mismas y que estén exentas de cualquier
amenaza de indole geoldgica y antrdpica que puedan producirle daio; asi
como para proveer recomendaciones geotécnicas de disefio y construccion
de los cimientos, obras de contencion, definicion de espectros sismo
resistentes, y soportar el efecto de los sismos y de los efectos secundarios de
los mismos, ademas de cualquier otro problema de indole geotécnica que se
deba tener en cuenta en el disefio y construccion de proyectos de desarrollo.

Se incluyen los estudios minimos que se deben realizar para identificar
las condiciones de sitio, asi como las amenazas; y delimitar las areas que
potencialmente podrian serinfluenciadas. Las presentes normas deben ser
revisadas y actualizadas pudiendo ser modificadas en etapas posteriores
mediante estudios que actualicen el conocimiento o por el surgimiento de
nuevas reglamentaciones en el tema.

NORMA NSE 3. Disefio estructural de edificaciones.

La Norma NSE3 cubre la estructuracion, la seleccion de los procedimientos
de analisis y la obtencion de los resultados de analisis de edificaciones
habitables y de ocupacion, nuevas, de cualquier tamafo, con diversas
tipologias y modalidades de estructuracion, especialmente las estructuras
reticulares de varios niveles comUnmente llamadas «edificios».

La norma NSE 3.1 complementa la norma NSE 3y cubre la estructuracion y
analisis de varios tipos de edificacion de uso comun en Guatemala que admiten
métodos simplificados o requieren disposiciones adaptadas al medio local.

NORMA NSE 4. Requisitos prescriptivos para vivienda y edificaciones menores
de unoy dos niveles.
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Esta norma establece los requisitos para la construccion sismo resistente
de viviendas y edificaciones menores de uno y dos pisos, de mamposteria
reforzada.

Estos requisitos son de indole general y estan dirigidos a todos los
profesionales de la ingenieria y la arquitectura que trabajan en la
construccion de vivienda, asi no sean especialistas en calculo estructural.
Se cubren aspectos de escogencia del sitio, tipologia, materiales de
construccion, cimentacion, muros, y techos.
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NORMANSE 5. Requisitos para disefio de obras de infraestructuray obras especiales.

Esta norma establece la metodologia de calculo de obras de retencion
(muros de contencion) y determinacion de cargas de suelos.

NORMA NSE 6. Requisitos para obra existente: disminucion de riesgos,
evaluacion y rehabilitacion.

Esta norma se refiere a los requisitos que deben cumplirse para la
evaluacion y rehabilitacion de estructuras existentes. La evaluacion tiene
el proposito de determinar si una estructura existente es seguraonoyy las
deficiencias que tiene.

Adviértase que segun las disposiciones actuales, los criterios de evaluacion
de esta norma, salvo contraindicacion de autoridad competente de la SE-
Conred, para establecimientos educativos oficiales son sustituidos por el
indice de Seguridad de Centros Educativos (ISCE) cuando se requiera una
evaluacion general de los establecimientos.

Posterior a la evaluacion, si es necesario, se procede a disefar la
rehabilitacion estructural con los requisitos contenidos en esta norma.
Tanto la evaluacion como la rehabilitacion se deben efectuar por los
siguientes motivos:

e Dafios existentes o dafios potenciales en la estructura por eventos
sismicos,

e Cambiodeuso o de categoria ocupacional de acuerdo ala clasificacion
del capitulo 3 de NSE 1,

e Adaptacion a normas estructurales actuales, mas exigentes que las
utilizadas en el disefio.

NORMA NSE 7.4. Mamposteria reforzada.

Esta norma se aplica al disefo de muros construidos con piezas prismaticas
de piedra artificial, macizas o con celdas, unidas con mortero aglutinante
y reforzados con barras de acero. Si el refuerzo estd concentrado en
elementos verticales y horizontales de concreto se denomina muros
confinados, y si se localiza distribuido entre las piezas y las sisas se designan
como muros reforzados interiormente.

Una edificacion de mamposteria reforzada disefiada siguiendo los
requisitos generales de esta norma tiene un nivel de sequridad comparable



Acuerdo No. SE-02-2013, de la SE-Conred, Norma para la reduccion de desastres
numero tres (NRD3)

al de otras estructuras conformadas por otros materiales y siguiendo los
lineamientos establecidos por las normas de Agies.

Los requisitos consignados en estanorma estan dirigidos fundamentalmente Especificaciones Técnicas para materiales de construccion [sic].

a lograr un comportamiento adecuado de la edificacion cuando esta se vea

i ! ARTICULO 1. Objeto. La presente norma tiene por objeto establecer
sometida a un sismo.

las especificaciones técnicas de materiales para la construccion que
deben observarse en edificaciones, instalaciones y obras de uso publico
nuevas, asi como las que sufran remodelaciones o rehabilitaciones, de
construccion gubernamental o privada. Tienen como finalidad que todas
las edificaciones, instalaciones y obras de uso publico cumplan con los

Esta norma se complementa supletoriamente con la NRD3 SE-Conred.

Acuerdo 04-2011 de la SE-Conred, Norma para la reduccion de desastres numero
dos (NRD2)

ARTICULO 1. Objetivo: La presente norma tiene por objetivo establecer los
requisitos minimos de seguridad que deben observarse en edificaciones
e instalaciones de uso publico, para resguardar a las personas en caso de
eventos de origen natural o provocado que puedan poner en riesgo su
integridad fisica. Las Normas Minimas de Seguridad constituyen el conjunto
de medidas y acciones que deben ser implementadas en las edificaciones e
instalaciones de uso publico para alcanzar el objetivo descrito.

ARTICULO 3. Edificaciones e instalaciones comprendidas. La presente
norma es aplicable a todas las edificaciones e instalaciones de uso publico
que actualmente funcionen como tales, asi como para aquellas que se
desarrollen en el futuro.

Son edificaciones de uso publico, entre otras comprendidas en la

requisitos minimos de construcciones sequrasy permanentes, preservando
la vida de los ciudadanos y su integridad fisica en caso de eventos de origen
natural o provocado.

ARTICULO 3. Edificaciones, Instalaciones y Obras Comprendidas: La norma
comprendida en el presente acuerdo deberad ser exigida por las autoridades
competentes, conforme a las especificaciones técnicas determinadas
en las Normas Técnicas Guatemaltecas para la Construccion, emitidas
por la Comision Guatemalteca de Normas (Coguanor) sus reformas y
actualizaciones.

Se entiende como edificaciones, instalaciones y obras de uso publico,las
que sin importar el titular del derecho de propiedad, permitan el acceso,
con o sin restricciones, de personal y/o usuarios. Sera aplicable a las que
actualmente funcionen como tales, las que se desarrollen en el futuro y las
que no siendo de uso publico, cambien a este.

descripcion contenida en el parrafo que antecede, las siguientes: o
La norma NRD 3 contempla los siguientes elementos:

d) Los centros educativos, publicos y privados, incluyendo escuelas,
colegios, institutos, centros universitarios y sus extensiones, centros
de formacion o capacitacion, y otros similares;

Cemento Concreto Agregados
Materiales cementantes

, . Aditivos
ARTICULO 4. Responsables. Para efectos de la presente normativa, son

sujetos responsables los propietarios de cada uno de los inmuebles que
constituyan edificaciones e instalaciones comprendidas. En caso el
inmueble de que se trate se encuentre siendo utilizado legitimamente por
una personadistinta del propietario, ambos se consideraran solidariamente
responsables para el cumplimiento de la presente normativa.

Productos de concreto
Morteros

** Para cualquier otro material constructivo que deba emplearse y no se
encuentre caracterizado en estas normas, deberd observarse el cumplimiento de
las Especificaciones técnicas del Mineduc para mddulos prototipo autorizadas.

Para efectos de evaluacion sobre el cumplimiento de esta norma, debe
presentarse el formato de evaluacion aprobado a la SE-Conred.

Para la especificacion de productos/materiales que no estén considerados en esta
guia, el proyectista presentard catdlogos, muestras, especificaciones técnicas,
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procedimiento de aplicacidn, técnicas para su mantenimiento, garantia de costo y
demas informacidn que se considere pertinente para autorizacion a la Dideduc y a la
Coordinacion Departamental para la Reduccidn de Desastres (Codred) respectiva.

Consideraciones pertinentes para obras de inversion publica
Secretaria General de Programacion y Planificacion de la
Presidencia de la Republica (Segeplan)

La Segeplan dicta normas e instrucciones para el proceso de inversion publica
con el propdsito de articular las demandas sectoriales, departamentales y
municipales, atendiendo las orientaciones del plan de gobierno y las politicas
publicas. Lo hace en concordancia con la Ley Orgdnica del Presupuesto,
Decreto 101-97.

Como entidad, la Segeplan se fundamenta en la Ley del Organismo Ejecutivo,
Decreto 114-97.

Articulo 14. Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia.
A partir de la vigencia de la presente ley, la Secretaria General del Consejo
Nacional de Planificacion Econdmica se establece como una Secretaria
bajo la Presidencia de la Republica; cambia su denominacién a la de
Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia, y asume
las siguientes funciones: [...] Literal b) Disefiar, coordinar, monitorear y
evaluar el Sistema Nacional de Proyectos de Inversion Publica [...] Literal
f) Dar seguimiento a la ejecucion del presupuesto de inversion e informar
al Presidente de la Republica, individualmente o en Consejo de Ministros,
sobre los resultados alcanzados; debiendo proponer las rectificaciones
que estime necesarias. [...] Literal h) Coordinar el proceso de planificacion
y programacion de inversion publica a nivel sectorial y pUblico y territorial.

Y enel Decreto Numero 11-2007 del Congreso de la Republica se sefiala lo siguiente:

ARTICULO 12. [...] Las entidades de la administracion central, entidades
descentralizadas y entidades autéonomas (incluyendo las municipalidades
y sus empresas), asi como cualquier persona nacional o extranjera que
por delegacion del Estado reciba, invierta o administre fondos publicos a
través de fideicomiso, debera registrar mensualmente, en el modulo de
seguimiento fisico y financiero del Sistema Nacional de Inversion Publica
(SNIP), el avance fisico y financiero de los proyectos a su cargo.
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Lo anterior indica que se ha implementado el Sistema Nacional de inversion
Publica (SNIP), cuyo propdsito es mejorar la calidad de la inversion
propiciando la asignacion de recursos a los proyectos de mayor rentabilidad
social, acordes a las prioridades nacionales establecidas en el Sistema
Nacional de Planificacion (SNP).

Segeplan emitira normas especificas para formular, evaluar, registrar y
presentar proyectos que surjan como producto de un estado de emergencia o
calamidad publica.

La contratacion de estudios de preinversion y la ejecucion de proyectos
debe enmarcarse en lo estipulado en la Ley de Contrataciones del Estado y
su Reglamento.

Para proyectos de mejoramiento/ampliacion/construccion de infraestructura
educativa, debe cumplirse lo referido a Formulacién/Evaluacion de Proyectos
Nuevos (o de arrastre) que formen capital fijo en las Normas del Sistema
Nacional de Inversion Publica vigentes.

Cuando se trate de proyectos que no generen capital fijo, como equipamiento,
y financiados con fondos provenientes de cooperacion internacional no
reembolsable, deberan registrarse en el SNIP, y sera necesaria la actualizacion
en el sistema de donaciones.

Para todos los proyectos que sean financiados mediante recursos provenientes
de la cooperacion internacional no reembolsable, debe atenderse lo estipulado
en los articulos 53, 53bis y 73 de la Ley Orgdnica del Presupuesto referente a la
gestion, negociacion y aprobacion de la donacion.

Los proyectos de inversion que gestionen y financien los fondos sociales deberan
canalizarse a través del Sistema de Consejos de Desarrollo, conforme lo establece
el articulo 29 del Decreto Numero 11-2002, Ley de Consejos de Desarrollo Urbano
y Rural. Articulo 57 del Acuerdo Gubernativo Numero 461-2002, Reglamento de la
Ley de Consejos de Desarrollo Urbano y Rural y sus reformas.

Los proyectos que se presenten a la Segeplan, se presupuestaran conservando
su integridad en costos, rubros y periodo de ejecucion anual y/o multianual
cuando corresponda; por consiguiente no deberan fraccionarse (articulo 81
del Decreto Numero 57-92, Ley de Contrataciones del Estado; articulo 55 del
Acuerdo Gubernativo Numero 1056-92, Reglamento de la Ley de Contrataciones
del Estado y sus reformas). Por lo que el proyecto debera conservar un Unico
cddigo SNIP durante todo su ciclo de vida.



Las autoridades superiores de las entidades publicas de inversion son los
responsables de la calidad de la informacion que se registre en el Sistema
de Informacion de Inversion Publica (SINIP) y que se presente oficialmente a
la Segeplan.

La presentacion oficial de proyectos de los Ministerios de Estado, Secretarias
de la Presidencia, fondos sociales, entidades descentralizadas, auténomas,
municipalidades y demas instituciones publicas que propongan, formulen
y/o ejecuten proyectos de inversion publica, que requieran recursos publicos,
se hara en las oficinas centrales de la Segeplan; los proyectos provenientes
del Sistema de Consejos de Desarrollo se presentaran en las oficinas
departamentales de la Segeplan.

Para efecto de la vinculacion en la fase de formulacion presupuestaria,
Segeplan remitira al Ministerio de Finanzas Publicas el registro de la
informacion requerida (finalidad, funcion, division, meta global, meta anual,
programacion de inversiones fisicas y financieras, entre otras), por lo que
sera responsabilidad de las entidades publicas de inversion completar la
informacion correspondiente.

En la etapa de ejecucion presupuestaria, la Direccion Técnica del Presupuesto
(DTP), del Ministerio de Finanzas PUblicas, desembolsara recursos Unicamente
a los proyectos que tengan la opinion técnica «Aprobado» y de «No aplica
evaluacion» de Segeplan.

La entidad publica de inversion debe registrar en el mddulo de seguimiento
del Sistema de Informacion de Inversidon Publica (SINIP) la finalizacion del
proyecto, adjuntando el acta de recepcion y liquidacion del activo, en formato
PDF. Con esta informacion el Sistema Nacional de Inversion Publica (SINIP)
dara por finalizada la ejecucion del proyecto, siempre y cuando la ejecucion
fisica y financiera esté al 100%.

En el caso de proyectos que forman capital fijo, la entidad publica de inversion,
al momento de hacer la recepcion final de la obra, debe incorporarlo al
patrimonio del Estado.

La entidad publica de inversion, al momento de formular el plan operativo
anual, debera incorporar los montos correspondientes para financiar los gastos
de operacion del proyecto de inversion cuya ejecucion esta finalizando.3

3 Segeplan (2015). Normas del Sistema Nacional de Inversion Publica. Ejercicio fiscal 2016.

Consideraciones pertinentes de
licencia municipal de construccion y gestion de
proyectos para el sector educativo
Administracion territorial de la Republica de Guatemala

El gobierno municipal sera ejercido por un concejo, el cual se integra con el
alcalde, los sindicos y concejales electos directamente por sufragio universal y
secreto para un periodo de cuatro afios, pudiendo ser reelectos.

Tiene su base legal en la Constitucion Politica de la RepUblica de Guatemala:

CAPITULO IIl. Ordenamiento territorial y desarrollo integral. ARTICULO 145.
Obras del Gobierno Central. La realizacion por parte del Gobierno Central
o de otras dependencias publicas, de obras publicas que se relacionen
con el desarrollo urbano de los centros poblados, se hara en armonia
con el respectivo plan de ordenamiento territorial y conocimiento del
Concejo Municipal.

* En el caso de no existir un departamento de licencias y/o reglamento de
construccion para la emision de licencias, se debe contar con la expresa
autorizacion municipal por escrito (del alcalde o del concejo municipal) para la
ejecucion del proyecto.

** De no contar el municipio, parcial o totalmente, con su propio reglamento de
construccion, se recomienda que se utilice como referencia supletoria parcial o
totalmente, el Plan Regulador Reglamento de Construccion de la Ciudad de
Guatemala. Esto, sin embargo, no exime de obtener el permiso/anuencia municipal
aplicable a las intervenciones en materia de infraestructura educativa oficial.

CAPITULO VII. Régimen Municipal. ARTICULO 253. Autonomia Municipal.
Los municipios de la Republica de Guatemala, [sic] son instituciones
autonomas. Entre otras funciones les corresponde:

c) Atender los servicios publicos locales, el ordenamiento territorial de
su jurisdiccion y el cumplimiento de sus fines propios.

Para los efectos correspondientes emitiran las ordenanzas vy
reglamentos respectivos.

Y en el Decreto Legislativo 12-2002, Cédigo Municipal, se lee:
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ARTICULO 68. Competencias propias del municipio. Las competencias
propias deberan cumplirse por el municipio, por dos 0 mas municipios bajo
convenio, o por mancomunidad de municipios, y son las siguientes:

e) Autorizacion de las licencias de construccion de obras publicas o
privadas, en la circunscripcion del municipio;

g) Gestion de la educacion pre-primaria y primaria, asi como de los
programas de alfabetizacion y educacion bilingue;

ARTICULO 147. Licencia o autorizacion municipal de urbanizacion.
La municipalidad esta obligada a formular y efectuar planes de
ordenamiento territorial y de desarrollo integral de su municipio, en los
términos establecidos por las leyes. Las lotificaciones, parcelamientos,
urbanizaciones y cualesquiera otra forma de desarrollo urbano o rural
que pretendan realizar o realicen el Estado o sus entidades o instituciones
autonomas y descentralizadas, asi como personas individuales o juridicas,
deberan contar con licencia municipal.

Tales formas de desarrollo deben cumplir con los requisitos que sefialen otras
leyesy, entodo caso, cumplir como minimo con los servicios publicos siguientes:

e) Areas recreativas y deportivas, escuelas, mercados, terminales
de transporte y de pasajeros, y centros de salud, cuando aplique.
(Resaltado nuestro).

Reglamento sobre el Derecho de Via de los Caminos Publicos y su Relacion

con los Predios que Atraviesan, Direccion General de Caminos

ARTICULO 3. El Derecho [sic] de via para las diversas clases de caminos
tendran [sic] la siguiente anchura:

a) Para carreteras nacionales, veinticinco metros; 12.50 metros
cada lado.

b) Para carreteras departamentales, veinte metros; 10.00 metros
cada lado.
c) Para carreteras municipales, quince metros; y, 7.50 metros cada lado.

d) Para caminos de herradura y vecinales, seis metros; 3.00 metros
cada lado.

Dentro de este derecho de via, se construiran los caminos con la anchura
que la intensidad que el transito requiera.
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La apertura y construccion de caminos vecinales, a través de propiedades
privadas, se haran de acuerdo con lo que prescribe el Cddigo Civil para las
servidumbres de paso.

Ademas, se recomienda que se observen los presentes articulos que atafien
administrativamente a las propuestas de inversion en el sector educacion
(desarrollo social), y que se disponen de manera regional, de acuerdo con
la Constitucién Politica de la Republica de Guatemala, capitulo I, Régimen
Administrativo:

ARTICULO 73. Libertad de educacion y asistencia econdmica estatal. La
familia es fuente de la educacion y los padres tienen derecho a escoger la
que ha de impartirse a sus hijos menores. El Estado podra subvencionar a
los centros educativos privados gratuitos y la ley regularad lo relativo a esta
materia. Los centros educativos privados funcionaran bajo la inspeccion
del Estado. Estan obligados a llenar, por lo menos, los planes y programas
oficiales de estudio. Como centros de cultura gozaran de la exencion de
toda clase de impuestos y arbitrios. (Resaltado nuestro).

ARTICULO 224. Division administrativa. El territorio de la RepUblica, [sic] se
divide para su administracion en departamentos y éstos en municipios.

La administracion sera descentralizada y se estableceran regiones de
desarrollo con criterios econdmicos, sociales y culturales que podran
estar constituidos por uno o mas departamentos para dar un impulso
racionalizado al desarrollo integral del pais.

Sinembargo, cuando asi convenga a los intereses de la Nacion, el Congreso
podra modificar la division administrativa del pais, estableciendo un
régimen de regiones, departamentos y municipios, o cualquier otro
sistema, sin menoscabo de la autonomia municipal.

ARTICULO 225. Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural. Para la
organizaciony coordinacion de laadministracion publica, se crea el Consejo
Nacional de Desarrollo Urbano y Rural coordinado por el Presidente de la
Republica e integrado en la forma que la ley establezca.

Este Consejo tendra a su cargo la formulacion de las politicas de desarrollo
urbano y rural, asi como la de ordenamiento territorial.

ARTICULO 226. Consejo Regional de Desarrollo Urbano y Rural. Las regiones
que conforme a la ley se establezcan, contaran con un Consejo Regional de
Desarrollo Urbano y Rural, presidido por un representante del Presidente



delaRepublicaeintegrado porlos gobernadores de los departamentos que
forman la region, por un representante de las corporaciones municipales
de cada uno de los departamentos incluidos en la misma y por los
representantes de las entidades publicas y privadas que la ley establezca.

Los presidentes de estos consejos integraran ex officio el Consejo Nacional
de Desarrollo Urbano y Rural.

ARTiCULO 228. Consejo departamental. En cada departamento habra un
Consejo Departamental que presidira el gobernador; estara integrado porlos
alcaldes de todos los municipios y representantes de los sectores publico y
privado organizados, con el fin de promover el desarrollo del departamento.

Consideraciones pertinentes sobre areas protegidas
Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (Sigap)

Decreto numero 4-89 del Congreso de la Republica de Guatemala

ARTICULO 2. (Reformado por el articulo 2 del Decreto 110-96 del Congreso
de la Republica). Creacion del Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas.
Se crea el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas (SIGAP), integrado
por todas las areas protegidas y entidades que la administran, cuya
organizacidny caracteristicas establece estaley, afin de lograrlos objetivos
de la misma en pro de la conservacion, rehabilitacion, mejoramiento y
proteccion de los recursos naturales del pais, y la diversidad bioldgica.

ARTICULO 6. Aplicacion. La presente ley es de aplicacion general en todo
el territorio de la Republica y para efectos de la mejor atencion de las
necesidades locales y regionales en las materias de su competencia los
Consejos de Desarrollo Urbano y Rural y las Municipalidades coadyuvaran
en la identificacion, estudio, proposicion y desarrollo de areas protegidas,
dentro del ambito de su respectiva region. (Modificado segun Decreto 110-
96 del Congreso de la Republica).

El Sigap implementa regulaciones a través del Instituto Nacional de Bosques
(INAB) y del Consejo Nacional de Areas Protegidas (Conap) que, en conjunto
con otras entidades, integran el Sistema de Informacion Forestal de Guatemala
(Sifgua). Este Sistema es un proyecto que pertenece al sector forestal de
Guatemala y consolida, analiza y difunde informacion que se genera de las
principales actividades forestales del pais.

El Sifgua busca centralizar la informacion, procurando su divulgacion desde
una sola fuente a nivel nacional. Los temas principales son el manejo forestal
(dentro y fuera de areas protegidas), comercio interno (licencias y exentos de
licencias autorizados por los actores responsables del control), y el comercio
exterior (importaciones y exportaciones de productos forestales).

Instituto Nacional de Bosques (INAB)

Organismo ejecutor del proyecto, responsable del cumplimiento de los
objetivos, actividadesy resultados del Sifgua ante la Organizacion Internacional
de Maderas Tropicales (OIMT).

Preside el Comité Técnico del Sifgua. Por medio de sus programas y proyectos,
regiones y subregiones, aporta al sistema toda la informacion con respecto al
manejo forestal fuera de areas protegidas.

En predios nuevos en los que se tenga la intencion de realizar una construccion
nueva o ampliar un establecimiento educativo, y que tengan una significativa
cantidad de arboles y/o que para la ejecucion de la obra deban cortarse o
tirarse arboles, debera solicitarse un inventario forestal y dictamen técnico
a la direccion regional o subregional del INAB que corresponda, indicando la
naturaleza del proyecto.

El INAB debe dictaminar cualitativa y cuantitativamente qué arboles pueden
ser cortados para el proyecto (aprovechamiento forestal), indicando el tramite
que procede bajo el precepto de Exencion de Licencia.

De acuerdo con el articulo 53 de la Ley Forestal, estan exentos de licencia de
aprovechamiento forestal:

a) El descombre, poda, tala y raleo en el cultivo de café, cardamomo,
cacao y otros cultivos agricolas similares;

b) La tala, poda y raleo de plantaciones voluntarias registradas en
el INAB;

c) Lapodayraleode plantaciones obligatorias; y

d) Lapoday raleo de sistemas agroforestales para consumos familiares.

El INAB extendera al interesado, sin costo alguno, una credencial valida
para un ano donde se indicara el periodo del afio en que se llevard a cabo
el aprovechamiento, e informard a la municipalidad de la jurisdiccion
correspondiente y a la autoridad del orden publico respectiva.
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El interesado asume el compromiso de realizar el aprovechamiento
salvaguardando las fuentes de agua y las especies protegidas, si fuere el caso,
y dentro de las limitaciones que le sefiale el INAB.

Si el INAB dictamina que el uso de determinado predio es de naturaleza
forestal, deberd solicitarse una licencia para cambio de uso.

Reglamento del Registro Nacional Forestal, Resolucion 01.43.2005

ARTICULO 36. Licencias para cambio de uso. Para toda operacion de cambio
de uso forestal a usos no forestales, el INAB autorizara, cuando proceda,
licencias de aprovechamiento y cambio de uso del suelo, para lo cual el
interesado debera presentar:

a) Solicitud que contenga como minimo las generales del propietario
del terreno, lugar para recibir notificaciones, carta de solicitud y la
firma debidamente autenticadg;

b) Certificacion del Registro de la Propiedad, que acredite la propiedad
del bien, indicando las anotaciones y gravdmenes que contiene.
En caso que [sic] la propiedad no esté inscrita en el Registro de la
Propiedad, se podra aceptar, [sic] otro documento legalmente valido;

c) Plande aprovechamiento, que contenga como minimo lainformacion
siguiente: Localizacion, areas a interveniry volumenes de las especies
a extraer;

d) Estudio de factibilidad o justificacion del proyecto, y anuencia de los
propietarios cuando sea una obra de infraestructura de interés colectivo;

e) Estudio de capacidad de uso de la tierra basado en lo establecido en el
capitulo Il de este Reglamento; y,

f)  Constancia de aprobacion del estudio de impacto ambiental.

Para el caso donde el cambio de cobertura sea de forestal a uso agropecuario, el
interesado debera presentar, ademas de lo contenido en los incisos anteriores,
el Plan de Manejo Agricola de acuerdo al articulo 46 de la Ley Forestal.

Consejo Nacional de Areas Protegidas (Conap)

Miembro del Comité Técnico del Sifgua, por conducto de su Departamento
Forestal. Aporta al sistema la informacion de manejo forestal dentro de
areas protegidas.
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En predios en los que se tenga la intencion de realizar una construccion nueva
o ampliar un establecimiento educativo que se encuentre dentro de un area
protegida o suzona de amortizacion, debe solicitarse autorizacion de ejecucion
de obra y suscribir un convenio de operacion con el Conap.

Ley de Areas Protegidas, Decreto Nimero 4-89

Articulo 20. Actividades dentro de las Areas Protegidas publicas o privadas que
tengan actualmente, o que en el futuro desarrollen instalaciones o actividades
dentro del perimetro de las areas protegidas, celebraran de mutuo acuerdo
con el CONAP, [sic] un contrato en el que se estableceran las condiciones y
normas de operacion, determinadas por un estudio de impacto ambiental,
[sic] presentado por el interesado al Consejo Nacional de Areas Protegidas,
el cual con su opinion lo remitira a la Comision Nacional del Medio Ambiente
para su evaluacion, siempre y cuando su actividad sea compatible con los usos
previstos en el plan maestro de la unidad de conservacion de que se trate.

Consideraciones pertinentes para instalacion
del servicio eléctrico
Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE)

Tiene su base legal en la Ley General de Electricidad, Decreto No. 93-96 del
Congreso de la Republica de Guatemala:

ARTICULO 1. La presente ley norma el desarrollo del conjunto de actividades
de generacion, transporte, distribucion y comercializacion de electricidad.

ARTICULO 3. Salvo lo que en esta ley se expresa, el Ministerio de Energia y
Minas, en adelante el Ministerio, es el Organo del Estado responsable de
formulary coordinar las politicas, planes de Estado, programas indicativos
relativos al subsector eléctrico y aplicar esta ley y su reglamento para dar
cumplimiento a sus obligaciones.

ARTICULO 4. Se crea la Comision Nacional de Energia Eléctrica, en adelante
la Comisién, como un Organo técnico del Ministerio. La Comisién tendra
independencia funcional para el ejercicio de sus atribuciones y de las
siguientes funciones:

a) Cumpliry hacer cumplir la presente ley y sus reglamentos, en materia
de su competencia, e imponer las sanciones a los infractores;



b) Velar por el cumplimiento de las obligaciones de los adjudicatarios
y concesionarios, proteger los derechos de los usuarios y prevenir
conductas atentatorias contra la libre competencia, asi como
practicas abusivas o discriminatorias;

c) Definir las tarifas de transmision y distribucion, sujetas a regulacion
de acuerdo a la presente ley, asi como la metodologia para el calculo
de las mismas;

d) Dirimir las controversias que surjan entre los agentes del subsector
eléctrico, actuando como arbitro entre las partes cuando éstas no
hayan llegado a un acuerdo.

e) Emitir las normas técnicas relativas al subsector eléctrico y fiscalizar su
cumplimiento en congruencia con practicas internacionales aceptadas;

f)  Emitir las disposiciones y normativas para garantizar el libre acceso y
uso de las lineas de transmision y redes de distribucion, de acuerdo a
lo dispuesto en esta ley y su reglamento.

En cada proyecto, para solicitar una conexion nueva, se deberd identificar
las normas particulares vigentes de acometidas y servicios disponibles segun
cobertura de lasempresas de distribucion de energia eléctrica. Segun el articulo
66 del reglamento de la ley, los distribuidores estan obligados a cumplir las
normas establecidas por la Comision Nacional de Energia Eléctrica (CNEE),
en especial las Normas Técnicas de Disefio y Operacion de las Instalaciones de
Distribucién (NTDOID), Resolucién CNEE- 47-991, y Normas Técnicas del Servicio
de Distribucion-NTSD-, Resolucion CNEE No.- 09-99.

Empresas distribuidoras de energia eléctrica autorizadas (segun
cobertura)

La Empresa Eléctrica de Guatemala S.A. (EEGSA), si el proyecto se ubica en el
area de distribucion de su competencia:

Departamentos de Guatemala, Sacatepéquez y Escuintla

Distribuidora de Electricidad de Occidente S.A. (Deocsa), si el proyecto esta en
el area de distribucion de su competencia:

Departamentos de Huehuetenango, Quiché, Quetzaltenango,
San Marcos, Totonicapan, Retalhuleu, Suchitepéquez, Solol3,
Chimaltenango

Distribuidora de Electricidad de Oriente S.A. (Deorsa), si el proyecto esta en el
area de distribucion de su competencia:

Departamentos de Petén, Alta Verapaz, Baja Verapaz, lIzabal,
Chiquimula, Zacapa, Jalapa, Jutiapa, Santa Rosa, El Progreso

Ocasionalmente, en algunos municipios la distribucion autorizada de
electricidad esta a cargo de un ente municipal, al cual debera abocarse para
solicitar la conexion del servicio.

Empresa Eléctrica Municipal de Zacapa

Empresa Eléctrica Municipal de Gualan, Zacapa

Empresa Eléctrica Municipal de San Pedro Pinula, Jalapa

Empresa Eléctrica Municipal de Jalapa

Empresa Eléctrica Municipal de Puerto Barrios, Izabal

Empresa Eléctrica Municipal de Guastatoya, El Progreso

Empresa Eléctrica Municipal de Sayaxché, Petén

Empresa Eléctrica Municipal de Quetzaltenango

Empresa Hidroeléctrica Municipal de Retalhuleu

Empresa Eléctrica Municipal de San Pedro Sacatepéquez, San Marcos
Empresa Eléctrica Municipal de Huehuetenango

Empresa Eléctrica Municipal de Joyabaj, Quiché

Empresa Eléctrica Municipal de Santa Eulalia, Huehuetenango
Empresa Eléctrica Municipal de Tacang, San Marcos

Empresa Eléctrica Municipal Rural de Electricidad de Ixcan, Playa Grande
Empresa Eléctrica Municipal de San Marcos

Hidroeléctrica Patulul

Adicionalmente, se recomienda que se observen los siguientes articulos
de la Ley de Electricidad y su Reglamento, instrumentos a los que todos los
distribuidores del servicio eléctrico autorizados por la CNEE y usuarios/
consumidores finales de dicho servicio estan sujetos:

ARTICULO 46. Todo interesado en consumir energia eléctrica, ubicado dentro
del area obligatoria de servicio de un adjudicatario, tendra derecho a que éste
se le suministre cumpliendo los requisitos y estipulaciones de conformidad
con lo establecido en la presente ley y su reglamento. Dicho derecho existe
asimismo para el interesado que, estando ubicado fuera del area obligatoria
de servicio, llegue al limite de dicha area mediante lineas propias o de terceros.

ARTICULO 48. En el caso de que un adjudicatario requiera aportes de terceros
para proveerlos del servicio de energia eléctrica, este estara obligado a
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reembolsar estos aportes a quienes lo proveyeron, en los plazos y bajo
las condiciones que el reglamento establezca. Estos aportes no podran
superar el valor maximo que para estos efectos indique la comision.

ARTICULO 49. El usuario no podra utilizar una demanda mayor que la
contratada dentro de los limites maximos de variacion que el suministrador
permita. En caso de superar el limite, el distribuidor podra suspender el
servicio y cobrar el exceso de demanda segun la tarifa aplicable al usuario,
de acuerdo con las condiciones que indique el reglamento.

ARTICULO 52. Los gastos derivados de los cambios, remocion, traslado y
reposicion de las instalaciones eléctricas que sea necesario ejecutar, seran
sufragados por los interesados y/o por quienes los originen. El adjudicatario
esta obligado a dar servicio mediante lineas aéreas. Si el municipio o
cualquier interesado requieren distribucion por un medio que resulta
mas costoso que el usual, la diferencia de costos de inversion deberd ser
absorbida por el interesado, pagandosela directamente al adjudicatario.

ARTICULO 53. Los adjudicatarios de servicio de distribucion final estan
obligados a tener contratos vigentes con empresas generadoras que les
garanticen su requerimiento total de potencia y energia para el afio en
curso y el siguiente afio calendario, como minimo.

Los adjudicatarios son responsables de la continuidad del suministro a sus
clientes sometidos a la regulacion de precios, debiendo indemnizarlos por
los KW/h racionados, contratados tanto por cargo de potencia, como de
energia, cuando se produzcan fallas de larga duracion a nivel generacion-
transmision, siempre que estas fallas no obedezcan a causas de fuerza
mayor, lo cual sera calificada como tal por la Comision. El monto de la
indemnizacion por KW/h racionado de larga duracion sera fijado por la
Comision cuando se aprueben las tarifas de distribucion.

El reglamento definira la falla de larga duracion y la determinacion de los
KW/h racionados sujetos a indemnizacion. Cuando se produzcan fallas
de corta duracion, que sobrepasen las normas técnicas aceptadas, el
adjudicatario deberd aplicar un descuento en el cargo mensual de potencia
a sus usuarios sometidos a regulacion de precio, en las condiciones que
sefala el reglamento.

ARTICULO 61. Las tarifas a usuarios de Servicio de Distribucion Final [sic]
seran determinadas porla Comision, através de adicionarlos componentes
de costos de adquisicion de potencia y energia, libremente pactados
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entre generadores y distribuidores y referidos a la entrada de la red de
distribucion con los componentes de costos eficientes de distribucion a
que se refiere el articulo anterior (Peajes). Las tarifas se estructuraran de
modo que promuevan la igualdad de tratamiento a los consumidores y
la eficiencia econdmica del sector. En ningun caso los costos atribuibles
al servicio prestado a una categoria de usuarios podran ser recuperados
mediante tarifas cobradas a otros usuarios. Las empresas de generacion,
transmision o distribucion no podran otorgar a sus empleados, en caracter
de remuneracion, prestacion o bajo ninguna forma, descuentos sobre las
tarifas vigentes o suministro gratuito de energia eléctrica.

Reglamento de la Ley General de Electricidad, Acuerdo Gubernativo NUmero 256-97

ARTICULO 65. Obligacion del Suministro. Todo Distribuidor autorizado a
brindar el servicio en una zona, [sic] adquiere la obligacion de conectar
sus redes a todos los consumidores que lo requieran, y que estén ubicados
dentro de una franja que no podra ser inferior a 200 metros en torno a
sus instalaciones.

ARTICULO 66. Consumidores Fuera de la Zona. (Reformado por el articulo 14,
Acuerdo Gubernativo No. 68-2007). Todo interesado que desee suministro
eléctrico, y que estando fuera del area obligatoria llegue al limite de ésta
mediante lineas propias o de terceros, tendra derecho a que el distribuidor le
suministre toda la potencia y energia eléctrica que demande. Para obtener
el servicio, el interesado debe presentar una solicitud por escrito al titular
de la autorizacion y de ser necesario, efectuar los aportes financieros
reembolsables previstos en este Reglamento. Las instalaciones eléctricas
descritas en el parrafo anterior deberdn cumplir con lo establecido en las
Normas Técnicas de Disefio y Operacicn de las Instalaciones de Distribucion
(NTDOID) y con las Normas Técnicas del Servicio de Distribucion (NTSD). El
distribuidor, previo a la conexion, realizara la revision correspondiente y no
podra imponer criterios de disefio distintos a los aprobados por la Comision.

ARTICULO 67. Acometida. La acometida estard a cargo del Distribuidor.
Cuando el consumidor esté ubicado fuera de la zona de autorizacion,
el Distribuidor podra requerir que las instalaciones del consumidor se
adecuten a las NTDOID que elabore la Comision.

ARTICULO 69. Contrato de Suministro. Todo Usuario que solicite un
suministro eléctrico debera firmar un contrato con el Distribuidor, el
cual deberd estar de acuerdo con las normas de servicio propias de cada



Distribuidor. Estas normas seran aprobadas por la Comision. El contrato
con el Distribuidor, debera estipular al menos la siguiente informacion:

a) Nombre orazon social del usuario y su domicilio.
b) Tipo de tarifa a aplicar y periodo de vigencia de la tarifa.

c) Aceptacion de derechos y de sanciones que establece el presente
reglamento. El Distribuidor deberd entregar una copia del contrato
al usuario

ARTICULO 70. Equipo de Medicion. El equipo de medicion sera propiedad
del Distribuidor, salvo en caso de Grandes Usuarios, que se deberan regir
por las disposiciones sobre el tema que establezca el AMM (Agentes del
Mercado Mayorista). El Distribuidor tendra siempre acceso al equipo de
medicion para poder efectuar la facturacion y llevar a cabo las revisiones
del equipo que sean necesarias

ARTICULO 83. Costos No Reconocidos. No se incluiran como costos de
suministro, para el calculo de las Tarifas Base, los costos financieros,
depreciacion de equipos, los costos relacionados con las instalaciones de
generacion que posea el Distribuidor, los costos asociados a instalaciones
de alumbrado publico, las cargas por exceso de demanda respecto
a la contratada que se establezcan en el Reglamento Especifico del
Administrador del Mercado Mayorista, todo pago adicional a la potencia
convenida en los contratos de compra de potencia, y otros costos que a
criterio de la Comision, sean excesivos o no correspondan al ejercicio de
la actividad.

ARTICULO 93. Cargos por reconexion. Los cargos por reconexion [sic], para
cada categoria de consumidor, se calcularan como el costo de materiales
fungibles, mano de obra, uso de equipo y transporte necesarios para
desconectar y reconectar a un consumidor tipico a la red de Distribucion.
Dichos cargos seran aprobados por la Comision mediante Resolucidn,
juntamente con la aprobacion de tarifas. El cargo por reconexion [sic]
sera aplicado para la reposicion del servicio, [sic] a todo consumidor que
haya sido sancionado con el corte del suministro, de conformidad con la
Ley y este reglamento.

ARTICULO 101. Responsabilidad y Alcance. El Distribuidor tiene la
responsabilidad de prestar el servicio publico de Distribucion a todos sus
usuarios y Grandes usuarios ubicados en su area obligatoria dentro de su

zona de autorizacion, y cumplir con las obligaciones de servicio técnico y
comercial establecidas en el presente reglamento y en las normas técnicas
que emita la Comision.

ARTICULO 110. Restablecimiento del Suministro. A partir del momento
en que el Consumidor abone las facturas adeudadas, mas los recargos
que correspondan, el Distribuidor debera restablecer el suministro de
electricidad dentro de las veinticuatro (24) horas de haberse efectuado el
pago. El incumplimiento al plazo de reposicion del suministro, [sic] dara
lugar a la aplicacion de las sanciones establecidas en las normas técnicas
que emita la Comision.

ARTICULO 134. Sanciones a Distribuidores. Las empresas autorizadas para
prestar el servicio de Distribucion Final serdn sancionadas con multa en los
siguientes casos:

a) Incumplimiento de los plazos indicados en este Reglamento para la
instalacion del suministro de electricidad.

b) Incumplimiento de los plazos indicados en este Reglamento para la
devolucion de los aportes reembolsables.

c) Norealicen las encuestas indicadas en este Reglamento.

d) Incumplimiento con los requerimientos de calidad de servicio previsto
en las NTSD que elabore la Comision.

e) Incumplimiento con las medidas de seguridad previstas en las NTSD
durante tareas de mantenimiento, reparacion, conexion con nuevos
usuarios o0 mejoras.

f)  Incumplimiento con los estandares de seguridad de las instalaciones
de servicio establecidos en las disposiciones legales, reglamentariasy
normativas.

g) Cobro de tarifas mayores a las maximas fijadas.

h) Mantener en servicio instrumentos de medicién defectuosos que
alteren los registros.

i)  No entregar al Ministerio o a la Comision la informacion requerida en
los plazos que se sefialen, o entregar informacion falsa.

j)  Daralas servidumbres un uso distinto al autorizado.
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k) No efectuar los aportes financieros que correspondan a la Comision.

[) Incumplimiento de resoluciones o normas técnicas dictadas por
la Comision.

m) Toda otra infraccidn a la Ley, o a este Reglamento, no contemplada
en los literales anteriores.

ARTICULO 136. Sanciones a Usuarios. Los Usuarios del servicio de
distribucion final seran sancionados con multas que seran fijadas por la
Comisidn, cuando incurran en las siguientes conductas:

a) Alterar los instrumentos de medicion de consumo instalados por las
empresas autorizadas a prestar el servicio publico de distribucion.

b) Efectuar consumos en forma fraudulenta.
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o)

d)

e)

No permitir el acceso al inmueble al personal de la empresa
distribuidora, para inspecciones y medicion de consumo.

Cuando los usuarios produzcan perturbaciones que excedan los
limites fijados por la Comision. El Distribuidor esta obligado a tomar
acciones sobre los usuarios, con el propdsito de mantener los limites
establecidos en las perturbaciones, el incumplimiento podra ser
sancionado por la Comision.

Toda otra infraccion a la Ley, a este Reglamento, o a las normas que
emita la Comision. En todo caso, estas sanciones no eximen al usuario
el cancelar a la empresa autorizada a prestar el servicio el consumo
fraudulento que hubiese efectuado, con los intereses respectivos,
y las reparaciones que la empresa deba efectuar por el deterioro
ocasionado, sin perjuicio de la responsabilidad penal que pudiera
deducirse de los hechos.



Capitulo 1- Concepto
y planificacion

Criterios conceptuales del proyecto

Disefo universal

El propdsito del disefio universal es simplificar la realizacion de las tareas
cotidianas mediante la construccion de productos, servicios y entornos mas
sencillos de emplear por diversos usuarios, sin esfuerzo alguno. Asi pues, el
disefio universal beneficia a todas las personas de todas las edades y habilidades.

Este concepto busca que, desde su disefio, los entornos incluyan uno o mas de
los siguientes principios:

a) Uso equitativo: Pueden ser usados por personas con distintas
capacidades fisicas.

b) Uso flexible: Se acomodan a un amplio rango de preferencias y
habilidades individuales.

c) Uso simple e intuitivo: Son faciles de entender, sin importar la
experiencia, conocimientos, habilidades del lenguaje o nivel de
concentracion del usuario.

d) Informacion perceptible: Transmiten la informacidon necesaria al
usuario para su desplazamiento de forma efectiva, sin importar las
condiciones del medio ambiente o sus capacidades sensoriales.

e) Tolerancia al error: Minimizan riesgos y consecuencias adversas de
acciones involuntarias o accidentales.

f)  Minimo esfuerzo fisico: Pueden ser usados comoda y eficientemente,
minimizando la fatiga.

g) Adecuado tamafio de aproximacion y uso: Los componentes de
las construcciones proporcionan un tamafo y espacio adecuados
para el acercamiento, alcance, manipulacion y uso de los servicios,
independientemente del tamafo corporal, postura o movilidad
del usuario.

Coordinacion modular

Debe regirse por una relacion dimensional antropométrica basada en un
madulo de medida, cuya repeticion permita reducir al maximo la cantidad de
unidades diferentes, evitdndose con ello los recortes y desperdicios.
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Economia

Debe considerarse en cada uno de los aspectos de la programacion vy
disefio para lograr el maximo rendimiento de la inversion financiera, una
adecuada utilizacion de espacios, tiempo de ejecucion, materiales y sistemas
constructivos apropiados, costos de operacion y mantenimiento. La economia
nunca debe ser el resultado de una disminucion de los niveles de calidad
exigidos para el uso de un establecimiento educativo.

Programacion de un edificio o conjunto de edificios escolares

Determinacion y organizacion de la infraestructura en la que se desarrollara
el proceso ensefianza-aprendizaje. Su tipificacion y cuantificacion se debe
establecer con base en el estudio de las necesidades de la comunidad
educativa a servir, utilizando el criterio de maxima utilizacion de los espacios,
considerando lo siguiente:

a) Diferentes tipos de espacio requeridos por la aplicacion o puesta
en practica de los métodos y técnicas de ensefianza-aprendizaje y
contenidos curriculares.

b) Dimensionamiento 6ptimo en cada uno de los distintos espacios
requeridos.

c) Cantidad de espacios en cada area, con base en la matricula escolar
actual y proyectada, asi como las jornadas establecidas para la
utilizacion optima de dichos espacios.

d) Para ampliaciones es necesario tener presente que el proceso de
la programacion requiere una actualizacion constante, basada en
una evaluacion periddica del uso del edificio y su estado. Para mas
informacion, véase el capitulo sobre regulaciones contenido en el
presente documento.

Conjunto arquitecténico

Para su desarrollo, debe considerarse los aspectos siguientes: sectorizacion de
espacios y edificios dentro del terreno; emplazamiento (indice de ocupacion);
orientacion; tamafio del edificio; accesos; materiales de construcciony seguridad.

Para el desarrollo de proyectos y obras —sean de remodelacion, ampliacion
o rehabilitacion— se establece que las soluciones correspondientes a imagen
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y materiales de acabados deberan ser congruentes con las caracteristicas
arquitectonicas originales del edificio en los aspectos de expresividad formal
internay externa, articulacion de diversos componentes espacialesy volumétricos,
asi como con la configuracion geométrica, proporciones, color y textura, con el
proposito de integrar la fisonomia de las edificaciones con su entorno.

En edificaciones existentes, se especificaran los mismos materiales utilizados
en elinmueble original, incluyendo tipo, dimensiones, colory textura, asi como
el tipo de juntas, en su caso.

De no existir en el mercado los materiales con las propiedades requeridas,
podran seleccionarse otros cuyas caracteristicas permitan su integracion a los
acabados existentes, previa autorizacion de la Direccion Departamental de
Educacion (Dideduc) correspondiente.

Se respetara la gama cromatica predominante, tanto en el interior como en el
exterior del edificio.

Areas que puede contemplar un establecimiento educativo oficial

Eldisefio del edifico escolar debe contemplar una organizacion de las diferentes
areas, entre ellas:

Area educativa
Area administrativa
Area de apoyo
Area de servicio
Area de circulacion

Area educativa

Se integra por los espacios utilizados para el ejercicio del proceso ensefianza-
aprendizaje, el cual incluye actividades psicomotoras, sociales, conductuales,
creadoras, de comportamiento y sensibilidad estética, utilizando técnicas
y recursos pedagogicos que generan caracteristicas propias en cada uno de
dichos espacios.

Las areas pedagdgicas contempladas se deben basar en las necesidades
fisicas tanto de estudiantes como de docentes, tomando en cuenta los
requerimientos del desarrollo de las distintas actividades pedagdgicas
estipuladas en el Curriculo Nacional Base (CNB) vigente (Direccion General de
Curriculo, Digecur). La Educacion Fisica es normada por el Mineduc a través de
la Direccion General de Educacion Fisica Digef. Las distintas necesidades varian



sustantivamente segun nivel y ciclo educativo, por lo que los requerimientos
especificos de cada establecimiento deben ser analizados con el Area Técnico
Pedagdgica de la Direccion Departamental correspondiente, la Coordinacion
Técnica Administrativa a la que pertenece, y la comunidad educativa del propio
establecimiento. A continuacion se presenta un listado de ambientes que
pueden demandar requerimientos diferenciados, a ser tomados en cuenta:

Aula tedrica o pura

Aula multigrado

Tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)
Aula proyecciones

Laboratorio de Ciencias Naturales

Sala de expresion artistica

Area de Productividad y Desarrollo

Area de Educacién Fisica

©N o WK

Area administrativa

Se integra por los espacios en los que se desarrollan funciones de planeacion,
integracion, organizacion, direccién, ejecucidn, coordinacion y control de la
comunidad educativa, del proceso ensefianza-aprendizaje y de enlace con la
comunidad de cada centro escolar oficial.

La organizacion y dimensionamiento de los espacios dentro del area
administrativa esta determinada por el niumero de educandos, nivel de
educacion y maximizacion del uso de los espacios.

9. Direccion y/o Subdireccion
10. Sala de espera

11. Consultorio médico

12. Sala para educadores

13. Orientacion vocacional
14. Contabilidad

15. Oficina de apoyo

16 Archivoy bodega

Area de apoyo

Estd integrada por todos aquellos espacios utilizados para reforzar el proceso
ensefianza-aprendizaje de manera integral (entrenamiento deportivo,
orientacion, formacion, etc.) en la poblacion (educandos, educadores, personal
administrativo, técnico y de servicio, padres y madres de familia, juntas

escolares), y/o de integracion, y/o de servicio a la comunidad que atendera el
centro escolar oficial.

17. Saldn de usos multiples (SUM)
18. Biblioteca
19. Centro de Recursos Pedagodgicos

Area de servicio

Estdintegradaportodosaquellosespaciosutilizadoscomoapoyoalarealizacion
de actividades educativas y que presentan un servicio complementario a los
usuarios y al funcionamiento del edificio escolar. La localizacion y la capacidad
de los distintos espacios de servicio en los centros educativos oficiales
deben estudiarse de manera especifica en cada proyecto, con el fin de lograr
economia en las instalaciones hidraulicas y sanitarias y dar servicio eficiente al
mayor numero de usuarios.

20. Servicios sanitarios

21. Vestidores

22. Bodegas

23 Conserjeria

24. Refaccion escolar (preparacion de alimentos)
25. Cafeteria

26. Guardiania

27. Cuarto de maquinas

Area de circulacién

Se integra por los espacios que facilitan el acceso de peatones y vehiculos a
todas y cada una de las areas que conforman los centros escolares oficiales;
ambas circulaciones no deben interferir su recorrido una con respecto a la otra.

28. Circulacion peatonal
29. Circulacion vehicular
30. Plaza civica

* Las actividades de ensefianza agropecuaria pueden tener tratamiento dentro
del area de productividad y desarrollo. Sin embargo, el Ministerio de Educacion
(Mineduc) ya no tiene a su cargo ninguna carrera en el ciclo diversificado que
esté relacionada con Agricultura o Agroforesteria. La rectoria, incluyendo la
relativa a la normativa de los espacios de practica de estas carreras, pertenece
a la Escuela Nacional de Agricultura, del Ministerio de Agricultura, Ganaderiay
Alimentacion (MAGA).
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Sectorizacion de edificios y espacios dentro del terreno

Eldisefodebe contemplardistincionentrelasareaseducativas, administrativas,
complementarias, de servicios, y circulacion al aire libre, de manera que
las actividades de un area no interfieran con las de las otras. Pero al mismo
tiempo debe existir una adecuada vinculacién mediante los correspondientes
elementos de circulacion y vestibulacion (horizontal, vertical, patios, etc.) para
lograr el proceso ensefianza-aprendizaje en forma integral. Debe prevalecer el
criterio de aprovechamiento y economia del espacio.

FiguraCP 1.1
Matriz de relaciones entre ambientes sugerida

Relacién indirecta

\'%Relacién directa

Aulas \6 _

Laboratorios O5..

Talleres e % .

Salén de usos mialtiples = OO

Biblioteca >O@>%\}/>6)

Administracién / Direccién Q= \09\;’}0\

Comedor %?)_; \/0/9\:’< ’\0\,\9/\?/\

Cocins X"(\f/é/-?@&&@%\
Sanitarios alumnos 5.( QO \><Q)<\o/\"/
Vestidores ANl ./.’.\)()_K < /\,%
Salén de profesores A/\%yx/\)&/\/-\/./\K >\/\/</\/</;>/
Guardiania 6)\_>’\>(°%(\>\QV>Q/ ’O(\@>°/
Basureros %9(\/\ P >Q/‘§0<>\>€)

Portén de acceso D% /,\/‘/ » 5 p- ‘\,</oy’

Plaza civica @/& Y\.)ng/

Area verde o libre
Area acondicionamiento fisico ,\% ,>-<><,\
Estacionamiento P /‘</>’
Centro de recursos pedagdgicos /,\;3/
Expresidén artistica >

Emplazamiento (indice de Ocupacién)

En condiciones ideales en areas rurales, el 40% de la superficie del terreno
debe ser ocupada por edificios techados, mientras que el restante 60% de
la superficie por espacios libres, entre ellos, las areas verdes, recreacionales,
canchas deportivas y estacionamiento.

En condiciones limitadas dentro del area urbana, el indice de ocupacion sera el
que sefale el reglamento municipal correspondiente.
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Orientacion

Todo disefio de conjunto debe controlar la penetracion de los rayos solares, el
movimiento del aire y el dimensionamiento de las aberturas de ventanas en los
distintos espacios.

La orientacion ideal para proveer una buena iluminacion es la norte-sur (sur
hacia el corredor), abriendo las ventanas bajas preferentemente hacia el norte,
aunque esto puede variar al tomar en cuenta el sentido del viento dominante
y el clima de la region.

Para proveer una buena ventilacion, la orientacion recomendada es la noreste,
debido a que el viento dominante se mueve en este sentido. Por este motivo,
se instalan las ventanas bajas en esta direccion, siempre que se controle
el movimiento e ingreso del viento. En zonas frias es preciso evitar abrir las
ventanas en direccion del viento.

En el aspecto de soleamiento, debe conocerse la latitud en que se localiza el
terreno, las horas de incidencia solar, presencia de edificios altos, arboles de
la region, vegetacion, y accidentes geograficos tales como cerros, volcanes,
entre otros, que puedan presentar sombras que interfieran en el ingreso de los
rayos del sol.

Tamano del edificio

El tamafio del edificio escolar varia de acuerdo con las caracteristicas de cada
nivel educativo, modalidad y maxima poblacion educativa por atender, con el
fin de mantener los niveles de operatividad del centro escolary la calidad en el
proceso ensefianza-aprendizaje.

a) Superficie construida: Varia segun el tamaio, nivel, modalidad
y modelo de entrega educativa en el centro escolar. Para su
dimensionamiento minimo se debe utilizar los valores establecidos
enlastablasCP1.1y1.2.

b) Altura: Los edificios destinados a centros escolares de los niveles
primario y medio tienen un maximo de tres niveles, y Unicamente
un nivel en preprimaria. Los talleres y laboratorios se recomienda
colocarse en la planta baja, por economia de instalaciones.



TablaCP 1.1
Superficie minima a construir por nivel educativo / educando (CP.1)
Nivel / ciclo Preprimaria | Primaria Basico | Diversificado
Area construida 4 5 7 8
(metros2/educando)

Fuente: Mineduc (2011). Criterios Normativos para el Disefio Arquitectdnico de Centros Educativos
Oficiales. P. 30.

TablaCP 1.2
NUmero maximo de educandos por nivel educativo (CP.2)
Nivel / ciclo Preprimaria | Primaria | Basico | Diversificado
NuUmero de educandos 385 960 1000 1,200
Numero de aulas 11 24 25 30

Fuente: Mineduc (2011). Criterios Normativos para el Disefio Arquitectdnico de Centros Educativos
Oficiales. P. 30.

La cantidad de alumnos, las caracteristicas del mobiliario a utilizar y los
requerimientos de disponibilidad de material de clases cotidiano definiran
la superficie del aula. Para los indices de area y caracteristicas especificas de
cada ambiente en particular, refiérase a la seccion de dimensionamiento de
este manual.

Cubiertas

Las cubiertas deberan estudiarse desde el punto de vista constructivo, tomando
muy en cuenta el clima local y, en la medida de que sean accesibles técnica y
econdmicamente, los sistemas constructivos propios de la zona. Igualmente,
se atenderan, en cuanto a su diseiio, las caracteristicas del entorno en el que
se encuentre el edificio, en especial en el caso de aquellos edificios situados en
cascos urbanos antiguos y en las zonas rurales.

Como criterio basico, en el disefio de la cubierta debe estar siempre presente la
durabilidad de la misma y la facilidad de mantenimiento, evitando soluciones
complejas que requieran limpieza y muy frecuente mantenimiento periddico,
tales como azoteas no transitables, canalones interiores, entre otros.

Las canaletas que recogen de los techos el agua pluvial tendran, como minimo,
un didmetro de entre 0.10y 0.15 m, asi como longitud variable, a menos de que

lo indique de otra manera el calculo de &rea de coleccion de aguas de lluvia. La
fijacion se hace mediante ganchos y abrazaderas metalicas espaciadas cada
0.80 m. El empalme entre canaletas debe traslaparse en 0.05 m, como minimo.

La entrada de agua al tubo bajante debe estar protegida de obstrucciones
mediante una canastilla de alambre galvanizado.

Las terrazas o losas de concreto de un mddulo de ambientes pueden ser
utilizadas para zonas de recreacion, siempre y cuando cuenten con cerramiento
que tenga una altura no inferior a 2.20 m de altura. Todo el disefio de cubiertas
debe cumplir con las normas NRD.

Cerramiento perimetral

Todos los establecimientos educativos deben contar con el cerramiento
perimetral adecuado, dentro de lo permisible técnica y econdmicamente,
segln sea cada caso especifico y segun lo recomendado por la direccion
departamental educativa correspondiente.

El cerramiento perimetral puede clasificarse en:

- Cerramiento con visibilidad plena al interior. Se refiere a cercos de
malla de distinta altura que circulan el predio, cuya altura minima es
de 2.20 m. Usualmente utilizados en predios de grandes extensiones
en areas rurales para evitar ingreso de animales, y para proveer
una minima proteccién contra delincuencia comun y vandalismo.
Asimismo, aseguran la contencion de los alumnos dentro del predio.

- Cerramiento con visibilidad parcial al interior. Se refiere a cercos con
muro medianero y malla o rejas/baranda metalica, sea 50/50 0 30/70,
con una altura minima de 2.40 m. Se emplean en predios rurales
de dimensiones medias a pequeias, también se utilizan en predios
urbanos relativamente grandes. Proveen una mejor proteccion
contra la delincuencia comudn y vandalismo. Asimismo, mejoran la
contencion de los estudiantes dentro del predio.

- Cerramiento con visibilidad nula al interior. Se refiere a muros sélidos
con altura minima de 2.80 m. Usualmente, se emplean en predios
escolares urbanos en donde existe mayor presencia de delincuencia
comun y vandalismo. Se recomiendan en institutos de nivel medio,
debido al costo del equipamiento y mobiliario especial que este tipo
de nivel educativo requiere.
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En el caso de elementos no estructurales, estos deberan disefiarse para resistir
fuerzas sismicas asociadas con su peso.

El disefio de los cerramientos perimetrales debe desmotivar a las personas que
deseen escalarlos. Los cerramientos de los predios no pueden tener alambre de
puas ni terminaciones en punta a una altura inferior de 2.2 m. El espaciamiento
entre varas o hierros (rejas) verticales no debe ser superior a 0.20 m. Cuando se
utilice malla, esta no debe tener un espaciamiento mayor a 0.05 m.

Puertas y portones de acceso

Los accesos seran cubiertos para proteger a los estudiantes de la radiacion
solar, ya sea directa o indirecta, las precipitaciones y los vientos, y también
para que proporcionen sombra.

Cuando se requiera, los accesos a las areas de maniobra para la entrega de
materiales o suministros se encontraradn lo mas cercano posible a la calle y
alejados de la entrada principal destinada al acceso de los estudiantes.

Elingreso al plantel se hard mediante una puerta Unica que tendra controles de
acceso para evitar el paso de personas no autorizadas al interior del inmueble;
al mismo tiempo, debera permitir vigilar la salida de los estudiantes. Debe
considerar una apertura adecuada para los momentos de mayor afluencia
(salida y entrada al establecimiento).

Aval del Ministerio de Educacion (Mineduc)

La seleccion, emplazamiento vy localizaciéon de terrenos para los
establecimientos con fines educativos se hard considerando los
requerimientos de la normativa vigente del Mineduc (véase capitulo sobre
criterios de evaluacion y seleccion del terreno), y con base en los instrumentos
de planificacion territorial municipal que se encuentren vigentes.

El trdmite para solicitar aval del proyecto de infraestructura educativa debe
realizarse en |la Dideduc correspondiente a la localidad de ubicacion.

a) Previo ala seleccion definitiva del terreno o predio debe solicitarse al
Area de Planificacion de la Dideduc su participacion en el proceso para
que evalUeelterrenoy garantice que elmismollene los requerimientos
establecidos en el capitulo sobre evaluacion y seleccion.

b) Previo a la planificacion y/o construccion del centro escolar, debe
solicitarse aprobacion del anteproyecto arquitectdnico al Area de
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Planificacion de la Dideduc. Esto también sucede con el curriculo a
impartir en el establecimiento, el cual se consulta con el Area Técnico
Pedagdgica de la Dideduc.

¢) Toda la infraestructura referente al area de educacion fisica y/o
deporte escolar que sea propuesta de construccion / ampliacion /
mejoramiento debera ser presentada, para obtener el dictamen de
aprobacion, ala Coordinacion de Infraestructura Deportiva Escolar de
la Direccion General de Educacion Fisica (Digef), a quien compete la
supervision de estas areas.

Para el aval o la apertura de escuelas de arte, conservatorios de musica y
academias artisticas privadas, deberd acudirse a la Direccion de Formacion
Artistica del Ministerio de Cultura y Deporte (MCD). La gestion del tramite del
acuerdo ministerial de funcionamiento debe hacerse con al menos seis meses
de antelacion a la apertura de esta clase de planteles educativos.

Las escuelas de iniciacion deportiva con poblacion escolar selectiva y formacion
de talentos estdn a cargo del departamento de desarrollo deportivo escolar de la
Digef. De conformidad con el acuerdo ministerial (2872-2015 FECHA g DIC 2015).

Contenido minimo de planos que deben presentarse para solicitar aval
1. Especificaciones técnicas

Son los documentos en los que se definen las normas, exigencias y
procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los procesos de la
ejecucion de un determinado producto.

2. Especificaciones técnicas generales

Hacen referencia a especificaciones técnicas propias del proceso v,
dependiendo del tipo de proceso, hacen referencia a manuales y normas
propias, reglamentosy estandares, conlafinalidad de preservar la uniformidad.
Estas especificaciones tienen como objeto obtener estandares adecuados que
guarden la calidad del proceso, permitiendo el sequimiento y control de los
diferentes momentos de él.

3. Especificaciones técnicas particulares

Consisten en todas aquellas especificaciones que diferencian un proceso de
otro que se encuentra normado por estandares; dan caracter de particularidad



al proceso que se lleva a cabo para la obtencion del producto. En tal sentido, es
lo que otorga especificidad al proceso productivo.

4. Especificaciones especiales

Todas aquellas especificaciones propias que se rigen por procesos particulares
de la ejecucion de cada proyecto en particular.

5. Plano de localizacion

Debe indicar sobre qué calle o avenida esta localizado el terreno donde se
hara la construccion. Este plano se podra presentar en una hoja tamafio oficio,
debiendoindicar el norte, cotas generales del terreno y la distancia a la esquina
o punto de referencia mas proximo.

6. Plano de ubicacion

Debe indicar como quedara ubicada la construccion dentro del terreno,
estableciendo coordenadas en proyeccion GTM o, en su defecto, coordenadas
geograficas decimales que permitan observar los espacios y areas libres que
quedaran en el predio. El plano de ubicacion podra presentarse en una hoja
tamaio oficio, debe indicar el norte, cotas de area cubiertay area libre, cuantos
niveles son, area construida por nivel, area de construccion existente fija y
area libre.

7. Planos de arquitectura

Cuando la magnitud del proyecto no permita su representacion total en
planos, se dibujard una planta de ubicacion en la cual debe indicarse el area a
construir dentro del predio, seialar patios, areas de estacionamiento, calles,
con referencia a los ejes constructivos respectivos, entre otros aspectos.

Plantas arquitectonicas (amobladas)

Senalar la distribucion de ambientes, puertas y ventanas, acotacion con
indicacion de ejes e indicacion de niveles; representar con un signo de
orientacion que indique el norte, proyecciones de techos y voladizos o cualquier
clase de saliente, ubicacion de escaleras y patios, e indicacion de cortes.

Fachadas

Dimensiones verticales se referiran a niveles de piso terminado.

Plantas de techos

Indicar desniveles, pendientes de techos, vanos, localizacion de bajadas de
agua pluvial y equipo fijo localizado sobre el techo.

Planta de acabados

Dar a conocer los diferentes acabados de piso, paredes y cielos que tendran
los ambientes, asi como cualquier otro acabado especial que sea importante
consignar.

8. Planos estructurales o de ingenieria
Cimientos y columnas

Senalar los diferentes tipos de columna, asi como la proyeccion de cimientos
corridos y zapatas; también, indicar los muros que no son de carga. Si se trata
de una construccion de dos niveles o mas, localizar para los diferentes niveles
los elementos estructurales principales y secundarios.

Techos y vigas

Indicar el tipo de estructura de cada techo y entrepiso, asi como la ubicacion
de vigas.

Detalles

Detalles de columnas, zapatas, cimientos, muros, muros de contencion,
vigas, soleras, sillares, dinteles, vanos, escaleras, rampas, parteluces, juntas
de dilatacion y/o juntas de construccion, estructuras de acero, estructuras
de madera y otros elementos estructurales, indicando claramente sus
dimensiones y refuerzos.

9. Planos de instalaciones
Instalaciones hidrdulicas

Instalacion general de agua con los detalles necesarios para apreciar el recorrido
del liquido desde el punto de toma en el acueducto, hasta los depdsitos y
artefactos sanitarios. Presentar las plantas de cada nivel con indicacion de
la distribucion de agua potable, los diametros de todas las tuberias, posicion
de bombas, llaves, medidores y valvulas, perfiles con la hidroneumaticos,
instalaciones contra incendios, entro otros.
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Instalaciones sanitarias

Planos de instalaciones de aguas negras y pluviales que deben indicar recorrido
total, desde las cajas de accesorios recolectores de las aguas negras y pluviales,
hasta su disposicion final. Asimismo, indicacion de tipos de cajas, sifones,
pendientes, didametros, tipos de tuberia y bajadas. Detalles de cajas, tanques
sépticos, pozos de absorcion u otros sistemas de disposicion de aguas servidas
y pluviales, perfiles con cotas Inver, considerando la topografia del terreno,
sistema eléctrico de soporte y otros datos que se estimen necesarios.

Instalaciones eléctricas

Diagrama para mostrar el sistema eléctrico desde la red de distribucion hasta
los tableros, con informacion sobre voltajes, dimensiones y calibre, entre
otros. También, con indicaciones del equipo de control y proteccion para la
correcta operacion del sistema. Se debera incluir la localizacion del sistema
general; el punto de entrada de la linea de alta tensidn, su localizacion
y su llegada a la subestacion; asimismo, mostrar la localizacion de los
alimentos subterraneos; localizacion e instalacion de los tableros; ductos y
salidas de iluminacion; tomacorrientes y cualquier otra instalacion eléctrica
incorporada. Debe indicar el tamafio y tipo de los tableros, tipo y diametro
de los ductos y accesorios, tipo y calibre de los conductores, nimero de
unidades por circuito e instalaciones especiales como antenas, timbres,
teléfonos entre otros.

Instalaciones especiales

En los casos de instalaciones especificas de laboratorios, entre otros, debera
presentarse, segun el caso, la documentacion necesaria para su construccion
y evaluacion.

10. Planos de urbanizacion

Planta general que muestra el estado actual del inmueble, incluyendo las
referencias necesarias para el replanteo, banco base de nivelacion, linderos,
curvas de nivel, accidentes topograficos, norte magnético, localizacion
de servicios publicos, construcciones existentes y cualquier otro detalle
importante. Localizacion del proyecto y del inmueble con respecto a la zona y
la ciudad, con indicaciones de las vias de acceso.

Planta general del proyecto, mostrando los niveles finales del terreno,
conteniendo todos los detalles urbanisticos importantes.
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Secciones transversales que muestran el nivel original y el nivel definitivo con
indicaciones de corte y rellenos, localizacion de estructuras y cualquier otro
detalle urbanistico importante.

11. Informacion basica sobre la forma como debera presentar los planos

Cuando se desee realizar una ampliacion o construccion nueva de un proyecto,
se deberd presentar un juego de planos, ya que en estos el constructor
encontrara toda la informacion necesaria para que el proyecto pueda
construirse satisfactoriamente.

Escalas

Todos los planos seran dibujados a escalas adecuadas para que la informacion
contenida sea facilmente interpretada. Los dibujos a tamafio natural o a escala
de mayor detalle regiran sobre los dibujos a escala de menor detalle.

Grado de detalle

Toda la informacion contenida en un juego de planos serd detallada y con la
amplitud necesaria para su correcta interpretacion; se dara siempre preferencia a
la representacion grafica, se recurrira a notas Unicamente cuando sea conveniente.

Simbologia

En cada una de las especialidades se establecera una simbologia que se
emplearainvariablemente; sialgun elemento especial que se desee representar
no se encuentra detallado, se elaborara un simbolo especifico. Se detallara la
simbologia empleada, aun cuando sea estandar, y deberan consignarse todos
los simbolos usados. En los demas planos del mismo campo se hara referencia
a la localizacion de la simbologia.

Especificaciones, notas y referencias a otros dibujos

En cada una de las especialidades, se incluira en el primer plano las
especificaciones referentes a materiales, procedimientos y meétodos de
construccion, elaboradas de acuerdo con los requisitos siguientes:

Se redactaran de manera clara y concisa, empleando el espacio minimo
posible; de preferencia, se incluiran todas las especificaciones en el primer
plano de cada especialidad, en un solo espacio. Si esto no fuera posible, las
especificaciones se dividiran localizando en cada plano las pertinentes; cuando
en un plano se apliquen especificaciones ya contenidas en un plano anterior,
estas no se repetiran, sino solo se hara referencia al plano donde aparecen.



Dimensionamiento

Las dimensiones generales se indicaran a ejes; para el dimensionamiento de
los diferentes elementos se recurrira a cotas. En los niveles referidos al banco
de nivelacion, pero en edificaciones situadas dentro del area de aproximacion
aérea, el banco de nivelacion sera referido al nivel del mar.

Planificacion regional

Todo proyecto debe partir de un conocimiento preciso acerca de la poblacion a
la que se afectara positivamente. Es indicativo que, aunque todas las personas
son iguales en derechos, las personas no son iguales en condiciones; por ello
existen brechas que determinan hacia donde deberian encaminarse los mayores
esfuerzos de lasintervenciones, sean estatales o no. Por consiguiente, el enfoque
de equidad implica visibilizar, identificar y tener en cuenta las circunstancias,
necesidadesy los problemas de los grupos de poblacidn en condicidn de exclusion
o vulnerabilidad. Incorporar la perspectiva de equidad en los proyectos tiene
como finalidad la mejora de la calidad de vida de todas las personas (hombres,
mujeres, nifios, jovenes, pueblos indigenas, adultos mayores, poblacion con
discapacidad, etc.). Por ello, es importante que esta perspectiva se tome en
consideracion desde el analisis de la problematica, es decir, desde el momento
en que se realiza el diagndstico. Para profundizar en los contenidos que aluden
especificamente a los sectores de poblacion, las entidades ejecutoras pueden
coordinar con el ente rector que corresponda: Consejo Nacional de la Juventud
(Conjuve), Secretaria Presidencial de la Mujer (Seprem), Comision Presidencial
contra el Racismo y la Discriminacion contra los Pueblos Indigenas (Codisra),
Defensoria de la Mujer Indigena (DEMI), Comision Nacional de Discapacidad
(Conadi), Academia de Lenguas Mayas (ALMG), etc.

La importancia del analisis de poblaciones es que nos permite tener un
escenario real; la integralidad y la equidad en la formulacion del proyecto
dependeran de si se han tomado en cuenta todas aquellas caracteristicas que
nos diferencian.

Direccion Departamental de Educacion (Dideduc)
Areas directamente involucradas en la planificacién:

a) Area de Infraestructura: EvalUa aspectos técnicos cualitativos y
cuantitativos de infraestructura y predios, segun localizacion existente,
dimensiones, tipologia de funcionamiento y regulaciones establecidas.

b) Area de Demanda: EvalUa caracteristicas e indices de poblacidn
en edad estudiantil por nivel educativo, asi como la asignacion/
disponibilidad para contratacion de maestros, segun region y plan
estratégico de cobertura institucional.

c) Areade Planificacion: EvalUa objetivos de priorizacién y eficiencia de
recursos de acuerdo con politicas de desarrollo establecidas.

En condiciones dptimas, es competencia de las tres areas la determinacion de
la factibilidad de intervencion [ creacion de un establecimiento educativo.

Consideraciones para la planificacion inicial

La planificacion de las obras de infraestructura educativa puede iniciarse con la
siguiente informacion:

e Base de datos sobre el inventario de infraestructura escolar validado
en la region por la Direccion Departamental de Educacion (Dideduc).
Debera incluir resultado de evaluaciones, informacion del supervisor
o CTA del distrito escolar, y de los directores de los establecimientos.

e Oferta actual de establecimientos educativos y su cobertura.

e Estadisticas educativas (indicadores de promocion, desercion,
repitencia e inscripcion).

e Ultimo censo nacional de poblacion y proyecciones demograficas del
Instituto Nacional de Estadistica (INE), por sexo y etnia.

Seguidamente, debe priorizarse lo anterior con base en la disponibilidad de
recursos, considerando lo siguiente:

* Los objetivos y metas a corto, mediano y largo plazos.

e Las acciones (preinversion) que se han de realizary los resultados que
se esperan de la ejecucion.

e La calendarizacion fisica y financiera de los recursos necesarios para
la ejecucion, en el marco del plan operativo anual de la Dideduc.

* Los planes de desarrollo econémico y social de los consejos
comunitarios de desarrollo (Cocode), asi como de la Direccion
Municipal de Planificacion (DMP), o de la alcaldia municipal.
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Aunado a lo anterior, debe observarse la alineacion a los ejes de politicas y
prioridades del sector educativo establecidos por la Secretaria de Planificacion
y Programacion de la Presidencia (Segeplan). Véase, entre otros, Conadur y
Segeplan.

Se entendera por planificacion el conjunto de metas y objetivos generales en el
sector educativo departamental.

Este programa consta de subprogramas que constituyen el conjunto de
proyectos que persiguen un objetivo y metas especificos. Son subprogramas,
entre otros, los de educacion basica, educacion media, etc.

Etapas de la planificacion
La programacion anual de las construcciones escolares constara de dos etapas:
Planificacidn preliminar

Conforme a la estructura programatica vigente, la planificacion preliminar se
integrara en subprogramas y proyectos, y contendra lo siguiente:

e Metas propuestas en espacios educativos

e Inversiones requeridas y fuentes de financiamiento
Planificacion general de las obras, o planificacion definitiva

Esta planificacion contemplara la definicion de los proyectos de acuerdo con
los recursos disponibles, y contendra lo siguiente:

e Relacion de obras y espacios educativos por subprogramas y
proyectos, asi como la relacion del equipamiento correspondiente

*  Recursos asignados
Evaluacion (final del periodo)

Bases para la evaluacion

La evaluacion de la planificacion de las obras de infraestructura se basara en
las politicas de resultados de los dmbitos de accidn nacional y departamental.
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Se llevara a cabo mediante la comparacion de lo planeado con los resultados
obtenidos, determinando en los diferentes ambitos de accion las desviaciones
y sus causas, conforme a la estructura programatica vigente por subprograma
y proyecto, en los siguientes conceptos:

e Ambientes educativos intervenidos, segun tipo de inversion
(construccion, ampliacion, mejoramiento)

e Inversion en equipo y mobiliario
e Inversion por estudiante matriculado
e Comparacion segun origen del financiamiento
Acciones de la evaluacién
La evaluacion estara dirigida principalmente a las siguientes acciones:
e Cumplimiento de los modelos vigentes y su comportamiento
e Utilizacion de los establecimientos
e Utilizacion de equipo y mobiliario
e Impacto social y educativo en la region

Objetivos de la evaluacion

Efectuar un analisis de congruencia nacional para evaluar las planificaciones
departamentales en su conjunto, con relacion a las prioridades y metas, en lo
correspondiente a:

e Consolidacidn de inversion segin origen
e Cobertura (construccion y ampliacion)
e Conservacion y mantenimiento de la infraestructura educativa

Finalmente, la evaluacion establece las recomendaciones para cada una de
las acciones mencionadas en los apartados anteriores, con la finalidad de
realimentar el proceso de planeacion para el siguiente periodo.



Capitulo 2 — Seleccion y
evaluacion del terreno

Criterios para la seleccion de terrenos*

Como parte de lafase de planificacion de la construccion, se consideraran todas
las medidas ambientales incluidas en la Guia ambiental, asi como lo establecido
en la legislacion vigente y los protocolos y compromisos ambientales suscritos
ante la autoridad ambiental.

Durante esta fase, se realizan algunos estudios técnicos basicos necesarios
para dar factibilidad al disefio de los proyectos de infraestructura educativa.
Esos estudios técnicos corresponden principalmente con la topografia del
terreno y con algunos otros datos elementales de ingenieria. En esta misma
fase, los temas econdmico y legal (general) se consideran como parte de las
labores de prefactibilidad y disefio final del desarrollo que se plantea.

Cuando se requiera el desarrollo de obras de ampliacién y mejoras que
impliquen un aumento neto del drea de construccion de la obra original, se
procederd a cumplir con el trdmite establecido en la legislacion vigente. En
todos los casos, se debe aplicar las medidas y compromisos ambientales
suscritos para la construccion del proyecto.

Topografia

La entidad interesada en desarrollar la infraestructura en el terreno debe contar
con un levantamiento topografico georeferenciado. Salvo en terrenos muy
planos —con pendiente maxima del 10%-—, el levantamiento debera incluir curvas
de nivel a una distancia maxima de 10 m en el sentido transversal y longitudinal.

La pendiente maxima de los terrenos debe ser del 10% en cualquier sentido;
en caso de que las pendientes sean mayores, la entidad interesada en
desarrollar la infraestructura debe presentar un proyecto de terrazas, relleno
o renivelacion que permita aprovechar al menos el go% de la superficie del
predio, en concordancia con lo siguiente:

Terrenos con pendiente mayoral10% pueden presentarrestricciones desde
el punto de vista geoldgico-geotécnico, debido a limitaciones relacionadas
con la estabilidad de laderas. Si el subsuelo superior del predio ofrece
formaciones geoldgicas no consolidadas y susceptibles a los procesos de
erosion, pueden presentarse problemas al momento de plantear el disefio
de terrazas o construcciones de edificaciones sobre zonas de pendiente.

4 Basado en Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARN) (2007). Guia ambiental para
el sector de desarrollo de infraestructura urbana. Guatemala.
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Con base en estas consideraciones, se requiere efectuar un analisis con
criterio geoldgico-geotécnico preliminar (de parte de un ingeniero o
arquitecto), que determine posibles limitaciones al desarrollo.

Suelo

Si el terreno es plano, en una zona baja, debe verificarse que no se trate
de suelos suamposos, ricos en materia organica que puede representar
problemas significativos desde el punto de vista geotécnico, y requerir
soluciones de ingenieria que aumenten los costos de inversion. En terrenos con
cierta pendiente, o en su defecto con colindancia de zonas quebradas, debe
verificarse que no se trate de rellenos de movimientos de tierras, que incluso
puedan contener materia vegetal y residuos solidos. Esto es relativamente
comun en zonas periféricas de areas urbanas. Cuando el asunto no resulte
evidente, a partir de la observacion directa, es recomendable contar con el
criterio de un profesional en el tema.

Comoreglageneral—salvo que existan medidas de mitigacion con evidenciade un
disefio efectuadoy ejecutado porunespecialista (contenciones o conformaciones
de talud), fundamentadas en un estudio de suelos documentado- la distancia
recomendada de cualquier ambiente hasta la ladera o quebrada («X» en grafica
EV. a) es de 1.5 veces la distancia de profundidad de dicha ladera o quebrada,
cuando esta es mayor a 45° en su pendiente («Y» en grafica EV. a). Cuando la
distancia en «X» se acerca a la distancia en «Y», debe realizarse un estudio de
suelos. «X» nunca debe ser menor que «Y».

Grafica EV. a. Distanciamiento de laderas o quebradas
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Movimientos de tierra

Al disponer de cierta informacion sobre la calidad del suelo del predio y contar
con una idea aproximada acerca del tipo de desarrollo que se desea generar, se
puede hacer una proyeccion del posible movimiento de tierra que se necesita
efectuar. El objetivo por el cual se realiza el movimiento de tierra es diverso,
pero tiene como denominador establecer la base sobre la que se desarrollara
la obra de infraestructura que conlleva el proyecto.

En la medida de lo posible, hay que hacer una proyeccion, en particular si en
el predio se pueden presentar problemas en cuanto a disponer los materiales
removidos o, en su defecto, sea necesario movilizar material rocoso del
subsuelo. No pocos proyectos se encarecen debido al movimiento de tierra
que tienen que realizar durante su desarrollo, en particular cuando deben
hacer sustitucion, es decir, acarrear materiales desde fuentes autorizadas (tipo
balasto o grava) para ser utilizados como rellenos del suelo que se ha removido.

En lo referente al desarrollo de terrazas (plataformas) y excavaciones incluidas
como parte del movimiento de tierras del proceso constructivo, se recomienda
implementar las siguientes medidas:

- En la etapa de disefio, las obras por construir se acomodaran de la
mejor manera a la topografia natural existente, con el objetivo de
alterar, lo menos posible, la estabilidad del terreno.

- Solo se hard uso del area de terreno estrictamente necesario para el
desarrollo de las obras del proyecto.

- Sidurante los trabajos se descubren cementerios, cimentaciones u
otros vestigios de interés histdrico o arqueoldgico, es indispensable
informar inmediatamente a la autoridad nacional correspondiente,
con el objeto de que se tomen las medidas necesarias para su
proteccion. No remover ni eliminar ningin objeto encontrado o
descubierto. Se deben suspender los trabajos en la zona en particular
y asi cumplir con lo establecido en la legislacion vigente sobre el tema.

- Enelcaso en que se remueva la cobertura o capa vegetal de un talud
que tenga mas de4 m de altura y con pendientes superiores al 30%,
realizar un corte escalonado o estabilizar con un muro de gavion
escalonado, o bien, aplicar otra técnica reconocida y establecida
en el Estudio geotécnico de suelos y de estabilidad de taludes, de
conformidad con las normas técnicas vigentes.



Drenaje y manejo de agua pluvial en el predio

Al realizar un movimiento de tierras se produce una alteracion del drenaje
natural de las aguas pluviales. Esta alteracion se acentUa aun mas cuando
se levantan las obras propiamente dichas, ya que se produce un efecto neto
sobre la capacidad de infiltracion del terreno, y mas bien la impermeabilizacion
producida aumenta la cantidad neta de aguas de escorrentia que deben
dirigirse hacia un canal, ducto, cauce o cuerpo de agua receptor.

Aparte de un aumento en la carga de agua pluvial que pasa del predio al canal,
ducto, cauce o cuerpo receptor, también la calidad del agua puede ser afectada,
no solamente durante el movimiento de tierras, sino también durante toda la
operacion de la actividad humana que se instalara en la obra a construir. Por
ello, se hace necesario aplicar una serie de medidas para reducir algunos de los
efectos ambientales mas negativos.

Es particularmente importante que se considere la capacidad de carga del
canal, ducto, cauce o cuerpo de agua receptor, para asimilar el aumento neto
en aguas pluviales o de escorrentia que va a representar la nueva obra.

Sienlos estudiostécnicos realizados al terreno donde se ejecutara la construccion
se logra identificar la existencia de un manto de aguas subterraneas y capacidad
de infiltracion de agua superficial hacia él, se debe considerar como parte del
proyecto el disefio y construccion de obras que permitan que parte o la totalidad
de las aguas pluviales se infiltren en el terreno y recarguen el acuifero. En
particular, hay que considerar esta accion cuando el canal, ducto, cauce o cuerpo
de agua receptor no disponga de suficiente capacidad de carga.

Es necesario desviar las aguas de escorrentia fuera de las areas susceptibles
de deslizamiento. Las aguas de escorrentia se deben ubicar en el predio o
derecho de via de la obra y no podran alcanzar la red de drenaje pluvial o los
cuerpos de agua si su contenido en sedimentos es superior a lo establecido por
los reglamentos, normas o estandares vigentes y aplicables a esta situacion.
Por ello, cuando se requiera se deben construir barreras para retencion u otras
solucionessimilares, obien, recolectarestasaguasatravésde cunetasyllevarlas
a una trampa rudimentaria de sedimentacion antes de su descarga. En caso de
que esta obra sea necesaria, se debe velar porque el cuerpo de agua receptory
temporal construido no se convierta en un foco de desarrollo de vectores que
transmitan enfermedades a los habitantes de las areas circunvecinas.

No deben proponerse desagies sobre las fuentes superficiales abastecedoras
de agua. Cuando esto se requiera por necesidad justificada, los desagies

tendran un disefio especial que cumpla con la legislacion vigente sobre el tema,
de manera tal que no causen erosion ni contribuyan al aumento de soélidos
en suspension.

Manejo de taludes

Se recomienda que los proyectos de infraestructura educativa se lleven a cabo
en terrenos planos, o mas o menos planos (hasta con un 10% de pendiente),
donde los Unicos taludes que se presenten sean los de las excavaciones a
realizar. Si por razones de fuerza mayor se decide emplazar el establecimiento
en terrenos de diversa pendiente (mayores al 10% ya sefialado), donde ademas
de los taludes naturales se presentan taludes de corte o de relleno para
prevenir cualquier tipo de problema de erosion — sedimentacion originada por
el manejo inadecuado de los taludes—, se hace necesaria la implementacion
de una serie de medidas ambientales.

Partiendo del criterio del ingeniero o arquitecto que haya inspeccionado el
predio y presentado un informe técnico, se realizara un estudio geoldgico-
geotécnico que determine la naturaleza geoldgica natural del talud o la
pendiente del terreno. Esto es parte de los estudios que hay que tomar en
cuenta en el disefio delas obras.

La entidad interesada en desarrollar el proyecto de infraestructura
educativa debera considerar el costo de los estudios pertinentes en la
etapa de preinversion. Asimismo, en la etapa de inversion debera estimar e
incluir el costo de las medidas de mitigacion, incorporandolo al valor total
del proyecto.

Cuando el costo de los estudios pertinentes que fundamentan las medidas de
mitigacidn, aunado al costo de la ejecucion de dichas medidas, se aproxima
o supera el 20% del costo de la infraestructura educativa propuesta, el
valor costo-eficiencia no es optimo y se recomienda desistir y/o buscar
otras alternativas.

El estudio geoldgico-geotécnico debe considerar factores que determinan
la susceptibilidad de la ladera del terreno ante procesos de deslizamiento,
factores que deben ser compensados o superados por medio del disefio de la
obra, con el fin de garantizar la sequridad.

Eldisefio delaobradebe adecuarse de lamanera mas eficiente alas condiciones
geoldgicas y geotécnicas del terreno, y cumplir con las medidas establecidas
en los estudios de esta indole que se hayan realizado previamente.
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Si se remueve la capa vegetal de un talud que tenga mas de 4 m de altura y
con pendientes superiores a un 30%, es necesario realizar un corte escalonado
antes de estabilizar y revegetar. Esto también se requiere cuando no sea
posible estabilizar con un muro de gavion escalonado conforme a un disefio
técnico profesional, o aplicar otra técnica reconocida y previamente aprobada
por un profesional en la materia.

Condicion hidrogeoldgica del subsuelo

La existencia de un acuifero en el subsuelo del predio también puede ser
un aspecto positivo para su desarrollo futuro. No obstante, también puede
representar una fuente de restricciones al uso del suelo, en particular si se trata
de una acuifero fredtico, es decir, que presenta conexion con la superficie del
suelo, de forma tal que el derrame de sustancias contaminantes en el predio
provoque su contaminacion. La identificacion de este tipo de situacion puede
generar restricciones sobre el uso del suelo del predio en lo referente al total de
cobertura de construccion que se puede desarrollar o, en su defecto, de areas
verdes que deben dejarse inalteradas. Las restricciones también pueden darse
en lo referente al manejo de las aguas pluviales y el tipo de tratamiento de
aguas residuales que se va a utilizar.

Se debe solicitar una evaluacion y dictamen a la sede regional del MARN sobre
el usofaprovechamiento apropiado de esta clase de condicidn, segun sus
caracteristicas.

Cuerpos y corrientes de agua permanentes o intermitentes

La gran mayoria de la legislacion ambiental establece lineamientos estrictos
de proteccion a los cuerpos de agua (lagos, estanques, lagunas, esteros) o
corrientes de agua (arroyos, quebradas, rios). No solo se resqguarda el espejo
de aguay el cauce, sino también un area de proteccion que los rodea, asi como
su cubierta vegetal. La extensidn de esas areas de proteccion se define en la
legislacion y, en algunos casos, la existencia de una topografia abrupta (> 45%)
puede hacer que dicha extension se amplie considerablemente.

La entidad interesada en desarrollar el proyecto de infraestructura educativa
debe asegurar que el proyecto respetara todas las normativas ambientales
aplicables al tema de los cuerpos de agua, asi como el tipo de tratamiento de
aguas residuales, segun sea el caso particular del predio a intervenir (véase el
capitulo sobre regulaciones de este manual).
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Indicios arqueoldgicos

No se necesita ser un profesional en arqueologia o antropologia, o un experto
en culturas antiguas, para identificar la presencia de vestigios de utensilios
arqueoldgicos o de estructuras rocosas que brinden indicios de que en el predio
en cuestion existen recursos arqueoldgicos. Si estos no se toman en cuenta
durante las fases mas tempranas de la planificacion y el disefio de las obras,
pueden provocar problemas importantes al desarrollo del proyecto, no solo
por atrasos en él, sino por las consecuencias administrativas y penales que
establece la ley por dafios a esta clase de sitios.

Patrimonio cultural como las obras arquitectodnicas, de escultura o pinturas
monumentales, elementos o estructuras de caracter arqueoldgico,
inscripciones, cavernas y grupos de elementos que tengan un valor universal
excepcional desde el punto de vista de la historia, del arte o de la ciencia,
debe ser resguardado. Entre el patrimonio cultural es preciso incluir tanto los
conjuntos (grupos de construcciones, aisladas o reunidas, cuya arquitectura,
unidad e integracion en el paisaje les otorgue un valor universal excepcional
desde el punto de vista de la historia, del arte o de la ciencia) como los lugares
(obras edificadas por los seres humanos o de manera conjunta entre estos
y la naturaleza, asi como las zonas incluidas en los lugares arqueoldgicos
que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista historico,
estético, etnoldgico o antropolégico).

El Instituto de Antropologia e Historia (Idaeh) es el organismo del Gobierno
de Guatemala encargado de normar la proteccion y mantenimiento de
sitios histodricos y arqueoldgicos en el pais, monumentos, artefactos, y otros
aspectos del patrimonio cultural de la nacion. También le corresponde el
fomento de estudios histéricos, etnograficos y folcloricos (véase el capitulo
sobre regulaciones de este manual).

Areas verdes y bosques

En la fase de estudios basicos que se realizan previo a la fase de disefio y
planeacion de la obra se puede llegar a determinar que el predio a desarrollar
presenta una cobertura vegetal significativa. En esta fase también es
importante identificar las areas de proteccion de cuerpos y nacientes de agua
dentro de la propiedad y su area de influencia directa.

Cuando sea necesaria la tala de arboles dentro del area del proyecto, como parte
de las obras de construccion, se debe cumplir con todos los tramites que establece
lalegislacion vigente, con el fin de obtener los permisos respectivos por parte de las



autoridades correspondientes. En este sentido, es muy importante que el disefio
del proyecto contemple desde muy temprano qué arboles podrian ser autorizados
para tala y cudles no, para no generar contradicciones con las autoridades y
situaciones problematicas desde el punto de vista de la ejecucion de las obras.
Cuando el proyecto contemple la tala de arboles para los cuales deba disponerse
de los permisos respectivos, y en la medida de que se disponga de dreas verdes en
el predio, debera incluir como parte integral de la obra la compensacion respectiva
con especies nativas (véase el capitulo sobre regulaciones de este manual).

Se tomaran acciones concretas referentes a la prevencion de desastres
naturales, incluyendo la realizacidn de obras de mantenimiento y prevencion
de procesos de erosion en sitios sefialados durante los estudios técnicos
vinculados con el disefio del proyecto.

Aspectos legales / propiedad del terreno

Para la construccion de un centro educativo oficial se debe dar cumplimiento
a los requerimientos legales vigentes que correspondan o sean pertinentes
al terreno.

A la fecha de impresion de este manual, uno de estos requerimientos legales
mandata la acreditacion de la propiedad o la posesion del predio en el cual se
realizaran obras de infraestructura, de acuerdo con lo establecido en el articulo
17 del Decreto 13-2013, que reforma el Decreto nimero 101-97 del Congreso de
la Republica, Ley Orgdnica del Presupuesto; el Decreto numero 31-2002, Ley
Orgdanica de la Contraloria General de Cuentas; y el Decreto 1-98 del Congreso de
la Republica, Ley Orgadnica de la Superintendencia de Administracion Tributaria.

El articulo 17 del Decreto Numero 13-2013 del Congreso de la Republica,
que adiciona el articulo 30 bis al Decreto numero 101-97 del Congreso de la
Republica, Ley Organica del Presupuesto, establece:

ARTICULO 30 bis: Construcciones del Estado. Para efectos de ejecucion de
las obras de infraestructura que el Estado construya y que incrementen el
capital fijo, deberdn ejecutarse en inmuebles cuya propiedad o posesion
sea del Estado, incluyendo municipios y entidades descentralizadas
y auténomas. Bajo ningun caso se podrd realizar construcciones en
inmuebles que se encuentran inscritos en los registros de la Propiedad a
nombre de personas individuales o juridicas de caracter privado.

Para efectos de programacion y asignacion de recursos de las obras
de infraestructura, la posesion legitima, [sic] se puede acreditar de la
siguiente forma:

a. En caso de bienes municipales, con acuerdo municipal, escritura
publica o acta municipal;

b. En caso de bienes de particulares, con documento notarial donde
indique ceder la posesion a la institucion que corresponda; y

c. En caso de bienes comunales, la cesion de la posesion debera
realizarse a la municipalidad o institucion por medio del acta de la
Asamblea Comunitaria y acta notarial.

En cada caso se debe iniciar el registro de posesion de conformidad con
la Ley de Titulacion Supletoria para entidades estatales; adjuntando al
expediente constancia de esto.

Se exceptua de la aplicacion del presente articulo la construccion de
caminos y carreteras, el cual [sic] se regira por las leyes de la materia.
(Resaltado nuestro).

Ante la norma citada surge la necesidad de determinar la situacion legal actual
de los establecimientos educativos, para que el Estado pueda llevar a cabo un
proceso de construccion de obras de infraestructura. Para el efecto, es necesario
agotar el proceso de investigacion y documentacion legal y presentar el informe
y la documentacion que acredite la viabilidad o no de los mismos (véase el anexo
sobre Direccidn de Bienes del Estado, Ministerio de Finanzas Publicas).

Criterios de evaluacion
Ubicacion

En el 4rea urbana o regional rural se recomienda que los educandos realicen
recorridos razonables en relacion con las condiciones particulares de cada
region, tales como la topografia, vias de comunicacion, climatologia, etc. Para
el efecto, debera utilizarse la tabla EV.1 como referencia.

En todos los casos, debe evitarse terrenos tales que impliquen que para llegar
a ellos sea necesario que los estudiantes deban cruzar zonas peligrosas, como
pueden ser corrientes de agua constante o esporadica sin puentes.

Para los niveles de preprimaria y primaria, es necesario considerar el valor de
tiempo maximo del recorrido a pie que deba realizar el estudiante.

Para el nivel medio Unicamente, siempre que exista un servicio de transporte
colectivo eficiente y accesible autorizado por la municipalidad del area, puede
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conmutarse la distancia maxima de recorrido a pie por el tiempo maximo de
recorrido en transporte colectivo.

Tabla EV.1. Distancias y tiempo maximo de movilizacion
hacia el centro educativo

. Distancia maxima Tiempo maximo
Nivel de i . . .
< s Area de recorrido a pie de recorrido (en
educacion :
(en metros) minutos)
o Urbana
Preprimaria 500 15
Rural
o Urbana 1,200
Primaria 30
Rural 3,000
. Urbana 2,000
Medio 45
Rural 4,000

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. P. 26.

Comunidad a servir

El centro escolar debe localizarse dentro del area a servir (barrios, aldeas,
pueblos y/o ciudades, entre otros). Como se sabe, los centros educativos
inciden en el desarrollo y aportan un lugar para la realizacion de actividades
comunales. Se considera que hasta un 30% de los educandos puede ser de
poblados vecinos.

Para establecer la demanda de creacion de establecimientos educativos
oficiales se debe tomar en cuenta los acuerdos y resoluciones ministeriales
vigentes (véase el capitulo sobre regulaciones de este manual).

Amenazas externas

Como parte de la fase de estudios basicos y de factibilidad del proyecto, que se
realiza previo al disefo, se debe considerar la revision de las potenciales fuentes
de amenazas naturales y antrdpicas que podrian presentarse en el predio en
cuestion, de manera que estas no se localicen en zonas o sectores del terreno
que propicien una mayor vulnerabilidad, generando, consecuentemente,
condiciones de riesgo inaceptables. Tras manifestar el objetivo de la reduccion
de vulnerabilidad es necesario integrar, como parte de la ejecucion, acciones
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concretas que hagan el proyecto mas resistente a esos fendmenos, o bien
que superen la limitante técnica involucrada y en concordancia con dichas
amenazas, asi como las medidas resultantes de mitigacion. También se
recomienda la implementacion de planes de gestion de desastres que
otorguen alta resiliencia al proyecto. (Véase capitulo de regulaciones, Sistema
de gobernanza en la gestion de riesgo y desastres para la sequridad escolar,
consideraciones pertinentes para mitigacion de riesgo).

Esta vision sobre la situacion de amenazas naturales se tiene que obtener
mediante la revision de la informacion disponible para la zona, incluido, por
ejemplo, el plan regulador o plan de uso del suelo (si existe). Una fuente
primordial de informacion es la autoridad nacional o local que aborda el tema
de prevencion de desastres y la atencion de emergencias; también es relevante
lainformacion directa obtenida en el campo por parte de un profesional afin al
tema (véase capitulo sobre regulaciones).

Se debera cumplir con las medidas de mitigacion de riesgos, asi como con
aquellos otros lineamientos emitidos de forma general por la autoridad de
emergencia local o nacional sobre el tema de amenazas naturales y antropicas.

Para una adecuada consideracion de amenazas naturales como riachuelos,
rios, lagos, mares, barrancos, pefiascos, volcanes, fallas geoldgicas, arboles
dafiados o que provoquen riesgo, véase la tabla EV2.

El retiro minimo de los cauces cuando el caudal no genere peligro de
inundacion se hara segun lo indicado en la tabla EV.2; también se debe tomar
en consideracion los niveles maximos alcanzados por el agua durante crecidas
en el transcurso del mayor periodo de recurrencia posible.

Tabla EV. 2. Distancia minima entre un centro escolar
y una amenaza natural

Tipo de
amenaza

Primera medida Segunda medida

Rio, riachuelo, | Elterreno debe contar conun Consultara Conred

lagoy mar periodo minimo de diez afios y Comred sobre la
sin haber sufrido inundacion. seguridad del terreno.
Pefiasco Nunca construir un centro Efectuar un estudio

escolar pefiasco abajo. geoldgicoy de suelos.

Continva...



Tipo de . . .
P Primera medida Segunda medida
amenaza
Barranco La distancia minima entre La distancia minima

entre la orilla del
barrancoy los limites
de una construccion
debe ser de 10 m, previo
estudio de suelos.

la orilla del barrancoy la
construccion debe serigual o
mayor a la distancia entre la
orilla del barrancoy su base.

Falla geoldgica | Consultara Insivumeh Efectuar un estudio

y volcan geoldgico.
Arboles Solicitar dictamen técnico al Solicitar autorizacion
danados INAB sobre los arboles en el en el INAB para cortar

predioy su naturaleza de uso. los arboles.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 27.

Amenazas socionaturales

Se refiere a fabricas peligrosas y/o contaminantes, lineas de ferrocarril,
carreteras de alta velocidad, rastros, cantinas, bares, mercados, prostibulos,
hospitales, cementerios, zonas, bases y destacamentos militares o policiacos,
aeropuertos, centros nocturnos, basureros, sitios de almacenaje de sustancias
inflamables, toxicas y quimicas, torres eléctricas. Se proporcionan las medidas
a considerar para reducir las amenazas naturales y las distancias minimas
entre un centro escolar y una fuente de amenaza creada por el ser humano
(véase tabla EV3).

Se recomienda que los proyectos de infraestructura educativa no se ubiquen a
distancias menores de 500 m de terrenos agricolas donde la técnica de cultivo
conlleve uso de plaguicidas, aerosoles o quema en la direccion de barlovento
(es decir, la direccion desde la cual llega el viento).

En el caso de plantas de tratamiento de desechos liquidos a cielo abierto
(lagunas de oxidacion) y rellenos sanitarios, las distancias indicadas en la tabla
podran reducirse en un 50%, siempre y cuando existan franjas de proteccion
sanitaria de arboles.

De igual manera, el centro educativo deberd estar localizado a mas de
1,500 m de distancia de las siguientes industrias: fabricas de pintura, acidos

nitrogenados, produccion de cemento, procesamiento de cuero, produccion
de cueros, produccion mineral y asbesto, queseras, pescado en conserva.

Asimismo, a distancias superiores de 500 m de |as siguientes industrias: banco
de materiales de construccion, plantas de asfalto, produccion de amoniaco,
produccion de yeso, rastros, lugares de vicios, juegos y consumo de bebidas,
campos para abono orgénico, produccion de telas, plantas de procesamiento
de fibras vegetales, ingenios azucareros, fabricas de fosforos, vidrios.

El sitio debe ubicarse a distancias superiores a oo m de torres y lineas
eléctricas de alta tension y subestaciones eléctricas (esta medida no incluye los
postes de la electricidad de uso comunitario), y a no menos de 20 m de bancos
transformadores. Se sugiere consultar al Instituto Nacional de Electrificacion
(INDE) y a la empresa eléctrica local.

El sitio debe ubicarse a distancias iguales o mayores a 500 m de edificios que
representen algun peligro de explosion (gasolineras o bodegas de materiales
y gases explosivos), o a distancias iguales o mayores a 60 m de depositos de
combustibles soterrados o aéreos y plantas de gas.

El sitio debe ubicarse a distancias iguales o mayores a 1,500 m de depositos de
explosivos, unidades militares o terrenos minados.

Tabla EV.3. Distancia minima entre un centro educativo y una amenaza
creada por el ser humano

Tipo de amenaza Distancia minima (en metros)

Hospital, centro de salud y puesto de salud 120m
Cementerio y basurero 500 M
Centro generador de ruidos, olores o 120
emanaciones
Cantinas, bares, prostibulos y centros

500 m
nocturnos.
Ventas de bebidas alcohdlicas 100m

Consultar con la Direccion
General de Caminos y
municipalidad local

Carreteras y vias de acceso

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. P. 26.
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Entorno social

Se recomienda que las areas exteriores al centro escolar sean tranquilas,
agradables, seqguras y saludables en aspectos fisicos y morales; por ejemplo, zonas
residenciales con espacios abiertos, arboledas, calles de poco transito y de baja
velocidad, cercanas al equipamiento deportivo o recreativo de la comunidad.

Ingreso al predio

Un centro escolar debe tener accesos preferentemente ubicados en calles de
poco transito, baja velocidad, con facilidad de afluencia de personas y vehiculos
de educandos, educadores, personal técnico, administrativo, de servicio, padres
y madres de familia, y vecinos. Se recomienda que las calles circundantes sean
transitables durante todo el afio. Los accesos al centro escolar deben ser en un
numero reducido para mayor control del ingreso y egreso.

Tanto en areas rurales como en areas urbanas, el acceso principal al predioy, en
su oportunidad a la escuela, debe realizarse a través de vias o calles terciarias
o de poca afluencia vehicular. De no ser posible, se permite el acceso por
vias secundarias o avenidas, considerando un punto de acceso resguardado
de transito vehicular. Si el Unico punto de acceso al predio es a través de
una carretera principal con trafico pesado, es necesario considerar un atrio o
plaza de ingreso para mitigar accidentes (véase, al respecto, el capitulo sobre
regulaciones, en especial las consideraciones relativas a la licencia municipal
de construccion y la gestion de proyectos para el sector educativo).

En el medio rural, hay que contar con acceso libre hasta el terreno de la
escuela, como minimo peatonal como servidumbre de acceso desde una via
publica. Nunca se debera atravesar un predio privado para acceder al predio
de la escuela.

Debe localizarse el ingreso peatonal totalmente independiente del ingreso
vehicular. Se recomienda una seccion minima de 8 m de la via de acceso.

Los puntos de ingreso deben proyectarse con un recorrido rapido y simple,
permitiendo afluencia desde distintos sectores. Se ubican de preferencia
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alejados de las esquinas y retirados no menos de 7.00 m con respecto al limite
de la calle; en caso contrario se colocan elementos de proteccion.

Servicios

El terreno debe contar con los servicios publicos con que cuenta la comunidad:
agua potable, electricidad, drenajes, transportes, accesos transitables todo
el afio, teléfono. La falta de servicios de agua y drenajes debe suplirse por el
medio mas adecuado de abastecimiento de agua potable y evacuacion de aguas
pluviales y negras (véase el capitulo sobre generalidades, seccion instalaciones).

Caracteristicas climaticas

Es necesario conocer las caracteristicas climaticas, tanto regionales como de
microclima: temperatura, precipitacion pluvial, vientos dominantes, humedad,
soleamiento, luminosidad. Estos datos deben consultarse con la municipalidad
o en las sedes regionales del Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (Insivumeh).

En este tema, la ocurrencia y magnitud de esta clase de fendmenos
directamente en el predio y sus colindancias se recomienda sean consultadas
con las personas mayores que han vivido desde tiempo atras en la comunidad.

En el estudio, se debe considerar la direccion del viento predominante, asi
como el analisis cartografico de soleamientos (véase el anexo sobre mapas de
referencia del Insivumeh).

Area o extension

El calculo se basa en la poblacion maxima de educandos a atender en la jornada
critica proyectada, segun nivel educativo. Se debe considerar cierta holgura
para futuras ampliaciones. Para hacer este dimensionamiento se utilizaran los
criterios incluidos en la tabla Ev.4.

La clasificacion territorial (urbano / rural) para la ubicacion del predio debe ser
consultada en la municipalidad correspondiente.



Tabla EV. 4. Superficie de terreno requerida por educando,
con base en el nivel educativo

Superficie de terreno por educando

Nivel de educacion R
(en metros?)

Preprimaria 12
) . Urbana 10
Primaria
Rural 10
Basico 13.60
Medio ; . >
Diversificado 16.00

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros
educativos oficiales. P. 27.

En caso de constatar que no existen en la comunidad terrenos con las
dimensiones requeridas seqgun los indices de la tabla EV.4, se debe levantar
un acta en la cual participe el director departamental de Educacion, el
representante de la alcaldia local y el representante del comité que solicita la
construccion, indicando dicha inexistencia. En este caso, se necesita reducir las
dimensiones, tal como se muestra en la tabla EV.5.

Tabla EV. 5. Opcion de reduccion de la superficie de terreno
requerida por educando, con base en la jornada

Numero de Superficie de terreno por educando (en metros?)
educandos Primario Medio
<320 10 13.6
400 10.00 13.6
480 9.75 13.35
560 9.50 13.1
640 9.25 12.85
720 9.00 12.6
800 8.75 12.35
880 8.50 12.1
960 8.25 11.85
1000 | === 11.6

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 27.

Los centros escolares que tengan dentro de su curriculo las practicas
agropecuarias deben contar con una superficie de 10, 14 y 16 metros cuadrados
por educando (véase capitulo sobre dimensionamiento).

Forma

Se recomienda que el terreno sea de forma rectangular, con relacion largo-
ancho maxima de 5:3; de topografia plana o regular, con pendientes suaves
no mayores que el 10%. Se requiere aprovechar el drenaje natural, no se debe
construir edificios en areas de relleno y todos los cortes deben ser reforzados
estructuralmente para evitar riesgo de derrumbes y deslaves.

En los terrenos se requiere evitar los cambios fuertes de pendiente,
minimizando el uso de gradas y/o rampas. De ser necesarias las rampas, se
deben considerar los requisitos para su construccion y funcionalidad (véase el
capitulo sobre generalidades, seccion de accesibilidad).

Valor soporte

Para edificaciones de un nivel Unicamente, debe cumplir con los requisitos
minimos establecidos en el capitulo cinco de la Norma de sequridad estructural
de edificaciones y obras de infraestructura para la Republica de Guatemala
(NSE.4-10). Estos son requisitos prescriptivos para vivienda y edificaciones de
uno y dos niveles.

Cuando el valor obtenido por el parrafo anterior no es satisfactorio y/o para
edificaciones publicas de dos o mas niveles, debe realizarse un estudio de suelos
a cargo de un profesional de la ingenieria, con especializacion en mecanica
de suelos, de acuerdo con la Norma de seguridad estructural de edificaciones y
obras de infraestructura para la Republica de Guatemala (NSE 2.1-10), estudios
geotécnicos y de microzonificacion.

Esrecomendable que en sitios de emplazamiento de infraestructura educativa,
la capa freatica se ubique por lo menos a 2.00 m de profundidad en época de
lluvia. En caso contrario, se requiere la realizacion de los estudios pertinentes
para establecer prefactibilidad econdmica y técnica de intervencion en materia
de cimentaciones.
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Capitulo 3-
Generalidades técnicas

Criterios generales de diseio

Los proyectos de infraestructura educativa deberan cumplir en lo
correspondiente con lo estipulado en este manual, y/o con lo regulado por el
Ministerio de Educacion (Mineduc) a través de la unidad encargada del tema de
infraestructura escolar. Ademas, se debera tomar en cuenta las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes (véase el capitulo sobre regulaciones).

Para que los edificios escolares cumplan adecuadamente con su funcion, es
necesario adecuar las construcciones, no solo a las condiciones climaticas de
la region en la que se localizan, sino también a otros factores tanto externos
como internos que determinan el confort necesario para el normal desarrollo
de la actividad escolar.5

Conceptos de confort visual

Cuando se requieran ambientes en los que sea necesario mantener en forma
continualas condiciones de visibilidad, desde cualquierlugar de trabajo o estudio,
hasta un foco constituido por una persona, un tablero, un monitor o pantalla
de proyecciones, entre otros, se debe garantizar que no existan obstrucciones
horizontales o verticales (columnas, muros, vigas u otras protuberancias en el
cielo) entre cada uno de los lugares de trabajo y el foco de atencion.

Para las aulas tedricas, multigrado, comercio y de tecnologias de informacion
y comunicacion (TIC), la distancia maxima del educando sentado en la Ultima
fila hasta el pizarron no debe superar los 8.00 m.

El angulo de vision horizontal de un educando sentado en cualquier punto del aula
con respecto al pizarron no debe ser menor de 30 grados (véase grafica GE.a).

En aulas de disertacion teodrica, laboratorios, salas de proyecciones, salas
de musica y teatro, debe desarrollarse una isoptica adecuada en areas de
espectadores en tanto se proponga una ocupacion escalonada.

Si se utiliza un televisor colgado del techo o de la pared, el angulo comprendido
entre el plano de vision y una linea perpendicular al plano de la pantalla de TV,
que una el centro de la pantalla con el ojo del observador, en ningn caso debe
ser superior a 30° verticales (véase grafica GE.a).

5  Ministerio de Educacion (Mineduc), Unidad Sectorial de Investigacion y Planificacion
Educativa (Usipe). Criterios normativos para el disefio de edificios escolares. Guatemala.
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Grafica GE.a. Angulo maximo de vision
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Angulo de vision

No debe ubicarse de manera permanente tableros, pantallas y otros focos
de interés en aquellas superficies que cuenten con aberturas sobre el espacio
exterior; es recomendable la disposicion de estos elementos en forma
perpendicular a los planos de abertura y, en el caso de monitores y pantallas,
se debe garantizar la dotacion de elementos que permitan el oscurecimiento
parcial o total del recinto, a voluntad.
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lHluminacion

Para un establecimiento educativo con dptimas caracteristicas de iluminacion
debe considerarse lo siguiente:

Illuminacidn sobre las dreas de trabajo: Varia de acuerdo con la naturaleza de la
actividad a desarrollary edad de los educandos; esta Ultima puede establecerse
con relacion a los niveles educativos (véanse tablas GE.1y GE.5).

Proporcidn del local: Se establece en funcidn de la relacion de las dimensiones
del espacio; por ejemplo, un espacio estrecho y pequerio recibe relativamente
mayor iluminacidn que uno grande y ancho.

Contraste: Es la diferencia de brillantez que se establece con respecto al objeto
de interés y sus alrededores, con el fin de que el ojo no se vea obligado a hacer
grandes esfuerzos o distraiga la atencion. Para aplicarlo, se recomienda utilizar
la tabla GE.2.

Brillantez: Depende directamente de la intensidad de la fuente de iluminacion,
colores y coeficientes de reflexion de los acabados. Por ello debera buscarse la
utilizacion de colores claros (véase tabla GE.3). El cielo falso y las paredes son
los elementos reflejantes mas importantes para lograr una difusion uniforme.
El piso es el reflector mas poderoso, pero en sentido inverso, por lo que de
preferencia este no debe ser brillante.

Tabla GE.1. Coeficientes de reflexidn en las superficies
de los elementos constructivos

Superficie Coeficiente de reflexion
Cielo raso o techo 80-85%
Parte superior de los muros 80-85%
Muro en general 50-70%
Molduras y rebordes 30-40%
Parte superior de escritorios o mesas 35-50%
Mobiliario 30-40%
Piso 15-30%
Pizarron (pintado) 15-20%

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros
educativos oficiales. P. 12.



Tabla GE.2. Relacion de contrastes

Situacion del objeto Relacion
Del objeto con los alrededores inmediatos
o Condicion aceptable 311
De la luminaria con el fondo —
Condicion minima 20:1
Del objeto con las partes mas alejadas 10:1
Del objeto con las superficies brillantes mas alejadas 1:1
Entre la luminaria y la ventanay los alrededores inmediatos 20:1

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 13.

Tabla GE.3. Coeficientes de reflexion de algunos acabados

Superficie Tipo Coeficiente de reflexion
Roble claro 32%
Madera Roble oscuro 13%
Caoba 8%
Cemento Natural 25%
Ladrillo Rojo 13%

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 12.

lluminacion natural

El disefio de ventanas o aberturas para iluminacién debe proporcionar luz
natural pareja y uniforme sobre el plano de trabajo en todos los puntos del
aula. Pueden ser, por su localizacion en el espacio, los siguientes:

Unilateral

Se recomienda que el material de cubierta, cielo falso y el muro de fondo u
opuesto a la ventana sean de color claro. El muro opuesto a la ventana no
debe estar separado mas de 2.5 veces lo que mide la altura del muro donde
se localiza la ventana a partir del sillar mas bajo (véase tabla GE.4).

El area minima del vano de la ventana en relacion con el area de piso
interior se encuentra especificada segun ambiente en la tabla GE.s.

Bilateral

La ubicacion de ventanas en muros paralelos u opuestos mejora las
condiciones de iluminacion, siempre y cuando den al exterior (véase
Grafica GE.b).

La sumatoria minima de aberturas de los vanos de ventana en relacion
con el area de piso interior se encuentra especificada segun ambiente en
la tabla GE.s.

Cenital

En casos especiales para los que no puedan propiciarse las condiciones
de iluminacion unilateral o bilateral indicadas en los incisos anteriores,
sera permisible la iluminacion del ambiente a través de su cerramiento
horizontal o cubierta. Debera procurarse que la incidencia solar no sea
directa dentro del ambiente, mediante filtros o caracteristicas propias de
material traslUcido, que mitigue la insolacion y/o reflejo de luz irritante en
el plano de trabajo.

La sumatoria minima de aberturas de los vanos de tragaluz o claraboya
en relacion con el area de piso interior se encuentra especificada segun
ambiente en la tabla GE.5.

La cantidad de luz natural dentro de un local depende de lailuminacion exterior,
de la superficie, posicion y estructura de las ventanas y, eventualmente, de
obstaculos exteriores colocados en el angulo de penetracion de la luz, como
arboles y construcciones.

Para su mejor aprovechamiento, las ventanas o aberturas deben ser orientadas
hacia el norte franco, evitando la incidencia directa de rayos solares, conos de
sombra, reflejos y deslumbramientos, y utilizando parteluces, aleros, vallas
naturales, entre otros (véase Grafica GE.c).

A pesar de ser la fuente de iluminacion natural, debe evitarse la penetracion
directa de los rayos solares dentro de los ambientes; el tratamiento del color
debe ser equilibrado y la orientacion preferente de las ventanas sera N-S. Los
vanos son grandes para la buena iluminacion; sin embargo, deben protegerse
de la radiacion solar directa.

Los porcentajes recomendados de abertura del vano son para cerramientos
con vidrio transparente o bloque de vidrio: debe multiplicarse por 1.5 al utilizar
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color blanco (fibra de vidrio o acrilico), traslicido, y por 2.00 al utilizar color
azul o verde traslucido.

La separacion entre los moédulos que conforman las edificaciones educativas,
en el lado de ventanas bajas, debera ser por lo menos 2 veces la altura del
volumen enfrentado, a partir del sillar mas bajo.

Se complementara la iluminacion natural con la iluminacion artificial que
asegure en el plano de trabajo el nivel de luminancia minima indicada en las
tablas GE.s.

No es recomendable que la luz natural sea la Unica fuente luminosa para los
laboratorios de cdmputo, debido fundamentalmente a las grandes variaciones
de luminancia que presenta.

Grafica GE.b. lluminacién natural

Unilateral Bilateral Cenital

|

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 14.

Grafica GE.c.
Opciones para evitar incidencia solar en los espacios

Iluminacién artificial

Paratodos los espacios en los centros escolares debe proyectarse lailuminacion
artificial como obligatoria, aunque debe ser apoyada por lailuminacion natural.
En |a jornada nocturna es la Unica fuente de iluminacion.

Los niveles de iluminacion que se indican para cada caso especifico se
entienden como valores minimos en servicio. Con el fin de tomar en cuenta la
depreciacion de la iluminacion por envejecimiento de lamparas y superficies
reflectoras, refractoras o difusoras de la luz, asi como la acumulacion de polvo,
el nivel inicial de iluminancia o el calculo tedrico de las luminarias debe superar
en un 25% los valores (en luxes) indicados en las tablas GE.s.

En la etapa de disefio, asi como en la evaluacién de ambientes educativos,
debe efectuarse un calculo luminotécnico para determinar la cantidad de luxes
existentes o necesarios (véase anexo, «Métodos de calculo», luminotecnia).

El calculo luminotécnico responde a la necesidad de iluminacion para el
desarrollo de cada una de las distintas actividades en los espacios escolares.
La iluminacion debe cumplir los requerimientos siguientes: distribuida
uniformemente en todos los puntos del espacio, debe ser difusa, evitarse
conos de sombra, reflejos, deslumbramientos y asegurarse un nivel minimo
del 150 luxes en areas de circulacion.

Color

Optimiza el aprovechamiento de la luz natural y artificial, evita el reflejo de las
unidades deiluminaciony provoca distintas respuestas psicologicas en los usuarios.

Tabla GE.4. Caracteristicas del disefio por color

Alero (alzado)

Parteluces (planta)

Pérgolas (alzado)

K

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 14,.
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Colores Coeﬁcier_nte de Re:tspu'es_ta Color contraste
reflexion psicoldgica

Blanco 75-85% Negro
Beige 60-70%
Amarillo claro 60-70% Estimulante mental | Morado /
Amarillo oscuro 50-60% y nervioso bermellén
Naranja 50-55% Excitante emotivo | Azul
Rojo claro 40-50% Excitante emotivo | Azul

Continva...




Coeficiente de Respuesta
Colores . . Color contraste
reflexion psicologica
Rojo oscuro 15-30% Aumenta tension Verde
Bermellon 15% Calmante Amarillo
Verde claro 45-65%
2725 Sedativo Rojo
Verde oscuro 5-30%
Azul claro 40-60%
Azul oscuro 5-20% Disminuye la Anaranjado
tensidn (es mas
0,
Azul cobalto 15% activo que el verde)
Pardo 12-25%
Gris claro 4,0-60%
Gris oscuro 15-25%
Negro 1% Blanco

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. Pp. 12-14.

Para el aprovechamiento de las respuestas psicoldgicas producidas por los
colores se recomienda utilizar las indicaciones incluidas en la tabla GE.4. En los
centros escolareslos colores debentener efectos que contribuyan ala ejecucion
del proceso ensefianza-aprendizaje, por lo que se recomienda incorporar a los
colores frios y calidos el uso de colores que contrastan.

Para el aprovechamiento de la luz en el reflejo de los materiales, se sugieren
colores claros en general, utilizandolos de la siguiente manera:

Colores frios: Gama de tonalidades verde y azul en regiones con luz muy intensa.
Colores calidos: Gama de tonalidades naranja y rojo en regiones con poca luz.

En espacios infantiles de multiples usos —como parques, areas de juego de
mesa, bibliotecas, entre otros— se recomienda utilizar colores puros en
tonalidades fuertes, de preferencia en el orden siguiente:

a. Naranja
b. Rojo
c. Violeta
d. Azul

Conceptos de confort y ventilacion

En el disefio de las ventanas o aberturas para ventilacion se debe considerar
la distribucion, la diferencia de temperaturas entre el interior y el exterior de
los espacios a distintas horas del dia, épocas del afio, velocidad, vegetacion y
direccion del viento.

En el interior de un espacio escolar, la circulacion del aire debe ser constante,
cruzada y sin corriente directa hacia los usuarios (en todos los climas).

En términos generales, el comportamiento del viento en toda la Republica de
Guatemala es de nor-noreste, durante los meses de julio a abril; en los meses
de mayo y junio el viento es de sur-suroeste (véanse los mapas de referencia del
Insivumeh, en el anexo), por lo que la orientacion de las ventanas o aberturas
debe permitir el ingreso de los vientos predominantes, facilitando la renovacion
del aire en el interior de los espacios. Para el efecto es preciso considerar los
sistemas de control para abrir y cerrar ventanas. En las zonas de clima calido, las
ventanas o aberturas deben localizarse preferentemente en la sombra.

Debe considerarse el criterio térmico que expone que en los espacios interiores
con cubierta el aire caliente sube, mientras el frio baja. Las ilustraciones GE.d y
GE.eincluyenopcionesdedisefiode ventanas, describiendo el comportamiento
del aire en espacios construidos en clima calido, templado y frio.

El drea minima de la ventana o abertura se indica en el capitulo de
dimensionamiento, segun la funcidon de cada ambiente.

El volumen minimo de aire dentro de los espacios escolares no debe ser menor
de 4.00 m3 en regiones de clima frio, y de 6.00 m3 por educando en climas
calidos. Para calcular la apertura para la ventilacion natural, debe tenerse en
cuenta el volumen de aire a renovarse por hora, como lo indican las referidas
ilustraciones (Ver GE.d y GE.e).

Los ambientes con tecnologia informatica deben contar con abundante
aireacion, preferentemente mediante un sistema de ventilacion natural cruzada,
que asegure una renovacion del aire de seis veces el volumen total por hora, para
zonas templadas o frias, y de diez veces para zonas calidas (véase, al respecto, el
anexo del Insivumeh con mapas de referencia de temperatura media).

En aulas de computacion, en clima calido, debe instalarse un sistema de aire
acondicionado silencioso (con filtro de particulas), con el objeto de no interferir
en las actividades del aula.
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En aulas de computacion, en climas frios y templados, es preciso instalar un
sistema de extractores de aire silencioso (con filtro de particulas), para no
producir interferencia con las actividades del aula.

En laboratorios de quimica se recomienda instalarse un sistema de extraccion
de aire (tipo silencioso).

En los ambientes de administracion, servicio y apoyo, el sillar de las ventanas
estara a una altura maxima de 0.80 m para evitar que se impida la completa
visualizacion de nifios y adultos de pie o ensillas de ruedas.

Los tipos de ventana que se recomiendan condicionados a que estén equipados
con herrajes adecuados, que permitan ser alcanzados y asidos por una persona
en silla de ruedas son: abatible hacia interior, corrediza horizontal, corrediza
vertical, pivote vertical, pivote horizontal y con bisagras inferiores hacia el
interior.

Grafica GE.d. Opciones de disefio de ventanas y comportamiento
del aire en clima templado / frio
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Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. Pp. 15.
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Grafica GE.e. Opciones de disefio de ventanas y comportamiento
del aire en clima calido

n A

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. Pp. 15.



Tabla GE.5. Valores visuales y térmicos (tabla 1 de 2)

Tipo de ambiente

Visual

Térmico

Niveles de
iluminacion
recomendados segun
tipo de local (luxes)

Area minima de
ventanas en relacion
con el area de piso
(iluminacion natural)

Renovaciones
de aire (volumen
minimo por hora)

Area minima de apertura (ventilas)
en ventanas en relacion con el area
de piso, por clima

Frio Calido

Aulas multigrado 400 - 500 1/3 6 1/5 1/3
Aulas del nivel preprimarioy primario 200 - 400 1/3 6 1/5 1/3
Aulas nivel medio 250 - 500 1/3 6 1/5 1/3
Tecnologias de informacion y comunicacion

400 - 500 1/3 8 1/5 1/3
(TIC)
Aula de proyecciones 200 - 400 (dimmer) n/a 8 1/5 1/3
Circulacion peatonal y patios 150 n/a n/a n/a nfa
Circulacion vehicular 150 n/a n/a n/a n/a
Laboratorio de Ciencias Naturales 400 - 600 1/3 8 1/g 1/3
Area de Musica, Danza y Teatro
(Expresion Artistica) 400 - 600 1/5 6 1/5 1/5
Area de Dibujo Técnico y Artes Plasticas
(Expresion Artistica) 400 - 800 1/3 6 1/5 1/3
Taller de Productividad y Desarrollo1y 2
(niveles primario y basico) 300 - 400 1/3 10 /g 1/3
Taller de Productividad y Desarrollo1y 2
(nivel diversificado) 500 - 600 1/3 10 1/5 1/3
Salon de usos multiples 300 13 1/5 1/3
Bibliotecas 300 - 400 1/3 6 1/5 1/3
Oficinas de apoyo 300 1/4 1/5 1/4

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos oficiales. Pp. 33-151.
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Tabla GE.5. Valores visual y térmico (tabla 2 de 2)

Tipo de ambiente

Visual

Térmico

Niveles de
iluminacion
recomendados segun

Area minima de
ventanas en relacion
con el area de piso

Renovaciones
de aire (volumen

Area minima de apertura
(ventilas) en ventanas en relacion
con el area de piso, por clima

tipo de local (luxes) (iluminacién natural) minimo por hora) Frio Calido
Direccion / subdireccion 300 1/3 5 1/5 13
Sala de espera 150 1/3 5 1/5 1/3
Consultorio médico 300 1/3 6 1/5 1/3
Sala para educadores 300 1/3 6 1/5 1/3
Orientacidn vocacional 300 1/3 5 1/5 13
Contabilidad 300 1/3 5 1/5 1/3
Archivo y bodega administrativa 150 1/4 4 1/5 1/4
Centro de Recursos Pedagdgicos (CRP) 200-400 1/3 4 1/5 1/3
Servicios sanitarios 150 1/5 10 1/s5 1/sg
Vestidores 150 1/4 10 1/5 1/4
Bodegas 150 1/4 4 1/5 1/4
Conserjeria 200-400 1/4 10 1/5 1/4
Refaccion escolar (preparacion de alimentos) 200-400 1/2 10 1/4 1/2
Alacena (bodega de cocina) 150 1/4 4 1/5 1/4
Cafeteria (comensales) 200 1/3 6 1/4 1/3
Guardiania 150 1/3 4 1/4 1/3
Cuarto de maquinas 200 1/4 6 1/4 1/4

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos oficiales. Pp. 33-151.
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Conceptos de confort acUstico

La intensidad y la frecuencia de las ondas de sonido son dos caracteristicas
de interés para la arquitectura acUstica. Ambas constituyen medidas fisicas:
la primera se relaciona con qué tan alto se percibe el sonido, mientras que la
segunda se percibe como el tono.

Ruido excesivo y reverberacion interfieren con la claridad o entendimiento
de voz, lo cual resulta en la reduccion de las posibilidades de comprension de
mensajes de parte del receptor. Por consiguiente, se reduce el aprendizaje.
En muchas aulas el grado de claridad o entendimiento de voz es del 75%, o
menos. Esto quiere decir que en los examenes de claridad de voz las personas
con audicion normal solo entienden el 75% de las palabras leidas de una lista.

Cuando el sonido viaja por el espacio pueden suceder numerosas posibilidades:

e Transmision: El sonido pasa a través de superficies hacia los espacios
aledafios, por ejemplo, luz atravesando ventanas.

e Absorcion: La superficie absorbe el sonido como una esponja absorbe
liquido.

e Reflexion: El sonido rebota en una superficie cambiando de direccion,
como una pelota en una pared.

e Difusion: El sonido rebota en una superficie y se riega en varias
direcciones, como los peones en un juego de bolos.

Los niveles de intensidad y la presion del sonido pueden ser medidos en
decibeles (dB). En general, los sonidos fuertes tienen mayores valores de dB que
los suaves. La escala de decibeles es logaritmica, no lineal; por consiguiente,
no pueden ser sumados de forma aritmética.

Una medida acusticaimportante es el tiempo de reverberacion, que es utilizado
para determinar qué tan rapido el sonido decae en un espacio. El tiempo de
reverberacion depende del volumen fisico o espacial y de los materiales que se
encuentren en determinado espacio.

Grandes espacios como los gimnasios tienen tiempo de reverberacion mas
largos, mientras que los espacios como estudios de grabacion tienen menos
tiempo de reverberacion, por lo que el ruido suena «seco».

Laformamas directa de reducir la reverberacion es incrementando la absorcién del
sonido. Esto puede lograrse mediante la agregacion de materiales mas «blandos»,
como paneles de fibra de vidrio, alfombras o ceramica acustica en techos.

Como los materiales y acabados de los ambientes interiores acostumbran a
ser muy reflectores al sonido, y dado que cuanto mayor es el ambiente y su
densidad de ocupacion, mayor es la absorcion acuUstica requerida, es preciso
tomar en cuenta lo siguiente:

e Considerar que, por lo general, los materiales porosos absorben
mejor el sonido, mientras que los compactos tienden a propagarlo.

e Hay que tomar en cuenta la proteccion acUstica que se requiere contra
el ruido producido por la lluvia y el granizo, para lo cual se recomienda
utilizar, en la cobertura, materiales que absorban el sonido (lamina
termoacustica), o crearuna cdmarade aire entre la cubiertay el cielorraso.

Las condiciones acusticas esenciales que deberan observarse en el interior y
exterior de los espacios de los centros educativos son las siguientes:

Ruidos provenientes del exterior

Se recomienda utilizar barreras fisicas —como arboles o monticulos de
tierra— y orientar la ubicacion del edificio de tal manera que el viento se
lleve los ruidos.

A mayor altura de la barrera, mayor sera la atenuacion sonora conseguida.
Con el suelo poroso, mas césped muy tupido y enredaderas densas u otras
plantaciones, la reduccion del sonido puede ser mas efectiva.

Para evitar interferencias sonoras entre los diferentes ambientes, deberan
separarse los poco ruidosos de los muy ruidosos (véase tabla GE.6).
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Tabla GE.6. Sectorizacion de los espacios dentro del centro escolar

. Zona
Ambientes : : :
Poco ruidosa Ruidosa Muy ruidosa
Aula tedrica o pura
Aula unitaria Taller de
Productividad 2
Aula de proyecciones
Educativos .Lab.oratorio de Taller de Danza', Teatro,
Ciencias Naturales Productividad 1 Musica
Artes Plasticas
Tecnologias de
Informacion y
Comunicacion
Direccion y/o
subdireccion
Consultorio médico
Sala de profesores
Administrativos Contabilidad Sala de espera
Oficina de apoyo
Orientacion vocacional
Archivo
Bodega
Biblioteca )
c | . Saldn de usos
omplementarios Centro de Recursos multiples
Pedagodgicos (CRP)
Bodegas Servicios sanitarios Vestidores
Guardiania Conserjeria Cuarto de
maquinas
Servicio
Refaccion escolar
Cafeteria
Circulacion Circulacid
Circulaciones peatonal reutacion
- vehicular
Plaza civica

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos

oficiales. P. 16.
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Ruidos provenientes del interior

A continuacion se mencionan algunas medidas relevantes para atenuar los
ruidos provenientes del interior del centro educativo:

e Atenuar el ruido en el mismo lugar donde se produce mediante la
utilizacion de materiales absorbentes en las paredes y en el cielo.

e Evitar juntas abiertas entre ambientes, especialmente en la unidn de
la cubierta con los muros. De preferencia, deberia utilizarse cielo falso
suspendido de cubierta.

e Colocartacos de hule en las patas de los escritorios.

e Losmurosintermedios deberan ser pesados o, en su defecto, deberan
llevaralgunrelleno (granza en los huecos de los bloques, por ejemplo).

e En el caso de construcciones de dos o mas niveles debera aislarse el
entrepiso con un relleno de mezcldn (granza y cal). Se instala cielo
falso suspendido.

Conceptos de confort para accesibilidad

Ingresos®

Todo edificio, sea de uso publico o privado, debe contar con accesos y areas
comunes accesibles para personas con discapacidad. Si el ingreso principal
fuera imposible de adaptar, debe contar con uno secundario debidamente
sefalizado desde el acceso principal.

e Losingresos deberan estar sefializados.

e Losingresos deberan considerar apertura y cierre de la o las puertas,
areas de aproximacion libre de obstaculos, seiializadas con cambios
de textura en el piso.

e Los pisos exteriores a los ingresos deberdn tener pendientes
hidraulicas del 2%.

e Sedebera evitar escalones y sardineles bajo las entradas.

6 Consejo Nacional de Atencion a Personas con Discapacidad (Conadi). Manual técnico de
accesibilidad de las personas con discapacidad al espacio fisico y medios de transporte en
Guatemala. P. 72.



Puertas’

El picaporte o perilla debe ser anatéomico (tipo palanca o asidor) y estar
situado a 95 cm de altura. Las puertas de uso especifico para personas con
discapacidad, como bafios y vestidores, deben contar con una barra adicional
de 40 cm de longitud, colocada en forma vertical con su punto medio a 95 cm,
u horizontal, a 85 cm de altura. Las barras adicionales se colocan en la cara
exterior de la puerta, vista desde el espacio hacia donde esta abre. También
puede recurrirse a la opcion de puertas plegadizas o corredizas para no perder
el area con el abatimiento interior.

Pasillos®

Lasareasde circulacionde personasenedificiosde atencion oservicioal publico
en edificios de apartamentos, hoteles, entre otros deben ser recorridos libres
de gradas, de tal manera que permitan el desplazamiento en silla de ruedas por
todos los espacios destinados a ello. Los desniveles que se produzcan en las
circulaciones entre estos recintos se salvaran mediante rampas antideslizantes
o elementos mecanicos que aseguren un desplazamiento independiente de
todas las personas.

Se debe evitar elementos adosados a los muros, los cuales no pueden sobresalir
mas de 20 cm cuando su altura de instalacion sea menor a 2.120 m; ademas, su
presencia debe ser detectable visual o tactilmente con facilidad. Para evitar
este riesgo, este tipo de elementos pueden empotrarse en el muro, instalar
prolongaciones de ellos hasta el suelo, o colocarles debajo algun aditamento
de decoracion que sea detectable con un baston.

En los accesos principales, espacios de distribucion y pasillos no se permitira
alfombras o cubrepisos no adheridos al piso, y los desniveles entre los pisos
terminados no podran ser superiores a un centimetro.

Otro mecanismo para comunicar al usuario una ruta o itinerario en el interior
de un edificio es una guia tactil, sea en el piso (linea de ceramicos con relieve) o
en |a pared (cinta adhesiva o acabado distinto al resto de la pared).

Cuando dos pasillos convergen en uno solo, el ancho minimo no sera inferior a la
suma de los dos anchos originales.

7 Ibid.
8  Ibid., p.76.

Pasamanos®

Las rampas y escaleras deben contar con un pasamanos en sus dos costados,
especialmente cuando la longitud de estas supera 1 m. Los pasamanos deben
sobrepasar en 30 ¢cm, tanto en los puntos de entrada como de salida.

El diametro circular de los pasamanos debe ser de entre 0.03 y 0.05 metros, y
separado un 0.05 m del muro. El pasamanos tendra dos alturas, de 0.95 m para
adultos, y de 0.70 m para nifios o apoyo de sillas de ruedas. La superficie de los
pasamanos debe ser continua, sin resaltes, cantos filosos, ni asperezas o postes
que interrumpan el desplazamiento de la mano sobre dichas superficies, hasta
el final del recorrido.

El color o caracteristicas del material del pasamanos también debe diferenciarse
de las superficies de su entorno para hacerlo facilmente distinguible.

Rampas®™

Es la solucion alternativa o complementaria a la escalera para personas
con dificultades motoras, especialmente para quienes usan silla de ruedas.
Deben ser de facil acceso y no pueden presentar cambios de direccion en
pendiente. El porcentaje de pendiente indica la relacion entre la altura y la
longitud de la rampa (un 8% de pendiente equivale a salvar 0.08 m de altura
en 1 m de longitud).

El ancho minimo de la rampa sera de 1 m. Si la rampa cambia de direccion
(entre 90° y 180°), el cambio debe realizarse sobre una superficie plana y
horizontal. Toda rampa debe tener bordes de proteccion laterales de 0.10 m
para evitar la caida accidental de las ruedas delanteras de una silla de ruedas.
La rampa no debe exceder la pendiente maxima del 8% cuando su desarrollo
sea de hasta 2.00 m; cuando se requiera un desarrollo mayor, la pendiente ira
disminuyendo hasta llegar a un 6% en 8 m de largo. En caso de requerir mayor
desarrollo, el largo debera seccionarse cada 8 m, con descansos horizontales
de un largo libre minimo de 1.5 m.

Para sequridad de los usuarios, especialmente cuando la longitud de la rampa
supera 1 m, esta debera estar provista de unos pasamanos continuos que
sobrepasen en 0.30 m los puntos de entrada y salida. La superficie de la rampa
debe ser antideslizante, en seco y en mojado.

9 Ibid., p. 85.
10 Ibid., p.92.
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Es conveniente diferenciar el colorido y textura del pavimento en el inicio y
final de la rampa para ser detectadas. La pendiente transversal de la rampa no
debe superar el 2%.

Cuando la rampa finaliza su recorrido ante una puerta, dicho espacio debe
tener una longitud minima de 1.20 m, mas la longitud del barrido de la puerta,
lo que permitird efectuar la maniobra de apertura de la puerta e ingreso ensilla
de ruedas.

SerAalizacion™

El simbolo de accesibilidad motriz debera estar dirigido hacia la derecha, a
menos de que existan razones direccionales para que mire hacia la izquierda.
Los distintos rotulos deben sefializarse permanentemente con el simbolo
internacional de accesibilidad (SIA), de manera que sean facilmente visibles:

e Lositinerarios accesibles a peatones, cuando haya otros alternativos
no accesibles (altura 1.40 m maximo);

e Los espacios de estacionamiento, accesibles;

e Los servicios higiénicos accesibles (adosados a muro o puerta, a 1.40
m maximo);

e Los elementos de mobiliario urbano accesibles que, por su uso o
condicion especial, precisen sefializacion.

Todos los accesos a espacios abiertos que puedan ser usados por personas con
discapacidad y/o movilidad reducida deberan tener letreros con el simbolo
internacional de accesibilidad en la comunicacion.

Mobiliario

Se recomienda incluir en el desarrollo los equipos y productos para
discapacidad fisica. Estos incorporan soluciones para aspectos relacionados
con la movilidad y la manipulacion, desde el contexto de las tecnologias de
apoyo, incluyendo los disefios adaptados.

11 /bid., p. 211.
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Criterios sobre instalaciones

Antesdedesarrollarlapropuesta, debe realizarse unanalisis de lainfraestructura
existente tomando en cuenta, ademas, el estado fisico de las acometidas de
servicios, la demanda actual y las jornadas en que operen las instalaciones.

Todas las instalaciones deben garantizar las condiciones siguientes:
e Seguridad de operacion para los usuarios;
¢ Tecnologia adecuada a la region;
e Facilidad y economia en su mantenimiento;

e Observarel cumplimiento de las regulaciones municipales referente a
servicios que correspondan.

Se recomienda que el terreno de la escuela posea servicios publicos de agua
potable, alcantarillado y energia eléctrica o, como minimo, disponga de la
infraestructura maxima con que se cuente en la comunidad.

Agua potable

Fuentes de abastecimiento

Red municipal, pozo propio, nacimiento comunitario. Deben llenar los
requisitos siguientes:

e Proporcionareltotaldelconsumo promediodiario del establecimiento
escolar.

e Cumplir con las normas establecidas por la municipalidad del lugar y
el cadigo de salud.

e Debe ser potable, condicion que serd verificada periddicamente
mediante el analisis de muestras realizadas por los organismos oficiales.

e Los pozos deben alcanzar las napas no contaminadas y estar
encamisados en su totalidad.

e Los pozos deben estar separados de fosas sépticas y/o pozos de
absorcion por lo menos 30 m. Deben propiciarse en los lugares altos
del predio, por arriba de los puntos de descargas de aguas servidas.



e Se instalard un equipo de filtrado para suministrar agua con estas
caracteristicas a la cocina y a los bebederos; la tuberia sera del
tipo antibacterial, con el fin de mantener el agua sin problemas de
contaminacion.

Es permisible y recomendado que se colecte el agua de lluvia en el
establecimiento para actividades que no son para el consumo humano, como
descargas de inodoros y mingitorios. De esta manera se reduce el consumo de
agua potable para estas actividades.

En caso de que el proyecto disponga de una fuente de agua «propia», es decirun
pozo, manantial o naciente dentro de la propiedad, debera estar debidamente
autorizado para su uso segun lo establece la legislacion vigente. Ademas, el
proyecto deberd cumplir con todos los lineamientos establecidos en la referida
legislacion y la presente guia, para proteger dicha fuente y garantizar la
calidad ambiental del agua que proviene de ella.

Sistemas de distribucion

Estos sistemas se construyen por medio de tuberias, dependiendo de la fuente
de abastecimiento. Se dividen en sistemas de distribucion directay distribucion
indirecta (para mayor informacion sobre las consideraciones generales de
estos sistemas, véase tabla GE.7).

Tabla GE.7. Consideraciones generales de los sistemas de distribucion

(]
g % © © t
. . . © o ] E 2
Condiciones de instalacién = ..g v s =
(materiales) g a a 2 s
S| E|&| 2 3
w w o
<
Hierro galvanizado X X X X X
PVC X X X X
Cobre X X X X X
CPVC X X X

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 17.

Para todas las instalaciones, debe observarse las recomendaciones siguientes:

e Toda tuberia de agua potable debe colocarse apartada de la tuberia
de drenaje; asimismo, estara claramente identificada.

e Encaso de cruce de tuberias de drenaje y agua potable, las de agua
potable deben localizarse a 0.20 m sobre las de drenaje, y deben estar
protegidas con mortero o concreto en una longitud de 1.00 m hacia
cada lado.

e La tuberia de hierro galvanizado y PVC que se encuentre enterrada
debe estar protegida por una capa de mezclén de 0.03 m.

e Latuberia de PVC no debe dejarse a la intemperie, ni al alcance de
los educandos. No se expondra a cambios bruscos de temperatura de
agua de abasto.

e La tuberia instalada en entrepisos se localizara en el relleno, nunca
dentro de la fundicion.

¢ Nunca se coloca tuberia dentro de una estructura vertical u horizontal
(ejemplo: columnas, vigas, etc.).

e Cuando el desarrollo de la tuberia desde el calentador o caldera hasta
el artefacto/cabeza de ducha mas alejado exceda de 25 m, se deberan
proyectar tuberias de retorno de agua caliente.

e Eldisefio de la red debera contemplar el posible desarrollo futuro de
la localidad, con el fin de proveer facilidad de ampliaciones.

e Sedebedisefarcircuitos cerrados, pero se aceptaran ramales abiertos
que partan de la tuberia matriz de distribucidn siempre que cumplan
con las presiones de servicio y terminen en conexiones provistas de
valvula que sirvan para la limpieza de la tuberia.

Dotacion de agua (gasto)

Es la cantidad de agua requerida por jornada en un centro escolar. La dotacion
de agua en cada centro escolar varia de acuerdo con lo siguiente:

e La poblaciéon maxima de educandos que se atienden en el centro
escolar durante la jornada critica;

e Numerodeeducadores, personal técnico, administrativo y de servicio;
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¢ Nivel educativo;
¢  Numero de jornadas;
e Normas municipales.

La dotacion de agua no debe ser menor a 5o litros por educando, por dia y
por jornada. Cuando el establecimiento funciona en multiples jornadas, debera
tomarse como valor la jornada en la que mas alumnos se encuentren inscritos.

Para asegurar la dotacion de agua continua durante las distintas jornadas
que funcionen en el centro educativo debe integrarse al disefio una cisterna
o tanque elevado que garantice la dotacion de agua por jornada.

Distribucion directa

Esta clase de sistema de distribucion se instala a partir de la linea de conduccion
desde la captacion comunitaria, pozo o toma municipal y es aplicable
Unicamente en edificios escolares de un nivel. Debido a la falta de presion e
interrupciones en el servicio, en el disefio se debe considerar que la presion de
la salida mas elevada no debe ser menor a 2.00 m por columna de agua.

La distribucion debe realizarse mediante un sistema perimetral a los edificios
en areas no construidas, en el que se incluya la instalacion de valvulas de
control por areas especificas y lugares estratégicos con facil acceso, con el fin
de facilitar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

Distribucion indirecta

Esta clase de sistema de distribucion se instala a partir de tanques elevados o
subterraneos (cisternas); aplica en los edificios escolares de abastecimiento no
continuo y/o insuficiente, de uno o varios niveles.

En el disefio se debe considerar que la presion de la salida no debe ser menor
a 15 PSl o Ib /pulgada® (10.50 m columna de agua, m.c.a), y la presion maxima,
a 40 PSl o Ib /pulgada®(28 m.c.a.). Al tener presiones mayores se debe colocar
valvulas reductoras de presion para proteccion de lainstalacion y los artefactos.

Previo ala determinacion de la capacidad del tanque debe constar la frecuencia
y forma en que se suministra el servicio de agua en el area.

Para el disefio de esta clase de sistema de distribucion deben considerarse los
siguientes lineamientos:

74  Generalidades técnicas

Caudal de disefio. Dotacion de agua por cada usuario en centro
escolar oficial: 5o litros.

Facilidad de acceso.

Periodo de disefio: Obra civil, 20 afios; equipos mecanicos, de 5 a 10
anos.

Esquinas interiores redondeadas (1/2 caia).
Desague para el vaciado y/o mantenimiento.

El fondo del tanque elevado debe localizarse a 2.00 m por encima de
la salida de agua mas elevada.

Cuando la presion sea insuficiente, se debera instalar un sistema
hidroneumatico complementario.

El deposito debe localizarse lo mas equidistante posible con respecto
a todos los lugares de uso.

Los materiales mas utilizados para la fabricacion de tanques son el
concreto armado e impermeabilizado, el plastico y el metal.

Debe preverse la limpieza periddica del interior de los tanques,
tratando de no suspender el servicio. Para el efecto, es necesario
anticipar un sistema de transferencia (bypass) que permita cerrar
la entrada al tanque y posibilite el paso directo a la distribucion. En
estos casos, es necesario considerar en el disefio la afectacion de
presiones que pudieran ocasionarse en las lineas aguas abajo. En
tanques de mayor volumen, se requiere construir divisiones interiores
que permitan dividir el almacenamiento en dos o0 mas depdsitos con
sistemas de interconexion, con el propdsito de poder aislar cada parte,
manteniendo el almacenamiento en la o en las distintas secciones, en
tanto se realiza la labor de limpieza.

Tener capacidad de reqgular las variaciones horarias del consumo o
demanda, considerando la capacidad de produccion de la fuente.

Las dimensiones del predio donde se ubicara el sistema.
Tipo de suelo y condiciones de anegabilidad.

Conocer la capacidad de soporte del suelo donde se cimentara el tanque.



e Determinar las presiones de servicio y su diferencia de altura con la
ubicacion del tanque en relacion con los ambientes, para analizar si
afecta su altimetria y/o determinar el tipo de depdsito y altura de
salida de la conduccion.

e Eltanque debera contar con instalaciones para ventilacion, rebalse y
limpieza; la tuberia de salida debera tener pichacha y estar instalada
a 0.10 m sobre el nivel del piso del tanque o sobre fosa especial de
salida, a efecto de que los sedimentos no se conduzcan.

En este caso, ladistribucion debe realizarse por medio de un sistema perimetral
hacia los edificios en areas no construidas; debera incluirse la instalacion de
valvulas de control por areas especificas y lugares estratégicos con facil acceso
para facilitar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

Como parte de las evaluaciones preliminares, el encargado de establecer la
topografia del area de la fuente de captacion sera un profesional, técnico o el
ingeniero proyectista en una visita preliminar, quien realizara el aforo de las fuentes
en época de verano o estiaje, con el objetivo de mejorar las pautas de disefo.

Para verificar la manera adecuada de realizar el aforo de las fuentes, es
necesario atender las disposiciones del Ministerio de Salud Publica y Asistencia
Social (MSPAS), sequn Acuerdo Gubernativo 113-2009 y su Guia de normas
sanitarias para el disefio de sistemas rurales de abastecimiento de agua para
consumo humano.

La velocidad del agua en las tuberias estara entre 0.60 y 3.00 m/segundo;
fuera de este rango, el disefiador deberd justificar las razones en su memoria.
El método de Hardy-Cross se utilizara conjuntamente con métodos
computarizados para verificacion del calculo. En el caso del método de Hardy-
Cross, se admite para el cierre de los circuitos una aproximacion no mayor del
1% del caudal total que entra en la red.

Para estimaciones preliminares en distribuciones abiertas se empleard el
método de secciones, o cualquier método afin cuya eficacia esté comprobada.
En todo caso, se considerara la optimizacion de los resultados.

Drenajes de aguas negras

Debe observarse el cumplimiento del Acuverdo Gubernativo No. 236-2006,
Reglamento de las Descargas y Reuso de Aguas Residuales y de la Disposicion
de Lodos.

En caso de no contar con drenaje puUblico municipal autorizado (conexion
domiciliar), debe considerarse un sistema alternativo de disposicion final
de aguas negras. El sistema alternativo comUnmente utilizado es una fosa
séptica y pozo de absorcion.

Estan prohibidos los desagies (drenajes) sobre las fuentes superficiales
abastecedoras de agua y sus areas de proteccion, segun lo establecido en
la legislacion vigente. Cuando por necesidad calificada se deba hacer estos
desagues, tendran un disefio especial, de manera tal que no causen erosion ni
contribuyan al aumento de solidos en suspension.

En la elaboracion de esta clase de disefio es necesario considerar las siguientes
condiciones:

e Ubicacion, diametro, profundidad, pendientes, flujo de agua,
registros, conexiones, etcétera (véase localizacion de tuberias).

e Nodebe disenarse un sistema dual (aguas negras y aguas pluviales).

e Las dos redes se disefiaran de manera separada, con pendiente de
1.50 a 4.00% para tuberia enterrada.

e Pendiente de 1.50% para tuberia desarrollada en entrepiso.

e En cambios de direccion a 9o° debe utilizarse codo sanitario, 2 codos
sanitarios de 45°, o cajas de registro (de preferencia hacer cambios de
direccion a 45°).

e Elflujo debe ser en una sola direccion y es permisible utilizar uniones
tipo yeey tee-yee.

e El diametro de los colectores no debe ser menor de 4 pulgadas, sin
incluir aguas de inodoros; 6 pulgadas, incluyendo aguas de inodoros.
Debe tomarse en cuenta los diametros indicados en la tabla GE.8;
asimismo, calcular el diametro segun las unidades de descarga que
se van sumando en cada tramo. Se entendera por unidad de descarga
la cantidad de agua que desaloja un artefacto en uno intermitente
normal en un minuto, y que equivale aproximadamente a 28 |/minuto
para un drenaje de 1.5 pulgadas de didmetro.

e La red de drenaje debera proyectarse con una ventilacion que
garantice la circulacion del aire dentro de la tuberia para evitar
la accion de sifon, la aspiracion y/o el rompimiento de los sellos
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hidraulicos en condiciones normales de uso. El diametro de las
tuberias de ventilacidn sera directamente proporcional a su longitud
y al didmetro de las bajadas, pero en ningin caso sera inferior a la
mitad del didmetro de la bajada servida.

e En el espacio para practicas agricolas y pecuarias debe realizarse
un disefio especifico de canales de limpieza y conduccion de
aguas negras.

Localizacion de tuberias enterradas

Estastuberias deben localizarse en areas no construidas, en tramos no mayores
de 15.00 m, conectados por cajas de registro.

Las cajas de registro en el exterior de los edificios se usaran en los casos
siguientes:

e Extremos iniciales de ramales horizontales
e Cambios de direccion

e Cambio de niveles

e Cambios de diametro

e Extremos inferiores de bajadas pluviales

¢ Intersecciones de tuberias

Esta prohibida la utilizacion de siembra o jardinizacion mediante especies que
posean raices que, por sus caracteristicas invasivas, pueden ocasionar dafios a
la red de alcantarillado, vias o edificaciones.

Localizacion de tuberias empotradas y en entrepisos

Esta clase de tuberia debe localizarse dentro del relleno, nunca dentro de
la fundicion. En ninguna ocasion se coloca tuberia dentro de una estructura
vertical u horizontal (columnas, vigas, etc.).

Debe instalarse tuberia PVC dentro de los edificios.

Todos los cambios de direccion horizontal o vertical dentro de los edificios
deben efectuarse con accesorios PVC.
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Fosa séptica

En este sistema, se incluyen aguas provenientes de inodoros, mingitorios,
lavamanos, duchas, lavatrastos y pilas. Puede tratarse de un sistema
prefabricado o fabricado en el lugar.

Para el disefio de fosas sépticas es necesario considerar los siguientes criterios:
e Ubicar la fosa séptica lo mas cercano a la calle de acceso al terreno.

e La distancia minima entre el limite de propiedad, cimientos u otras
estructuras debe ser de 2.00 m, y de 1.00 m de la tuberia de agua potable.

e Prever la posibilidad de conectar el sistema de drenaje al sistema
publico.

e Debe tener una capacidad minima de 5o litros por educando al dia, y
un tiempo de retencion de 24 horas.

e En construcciones de concreto reforzado, es necesario considerar un
recubrimiento de alisado de sabieta de 0.02 cm en su interior.

e El flujo del liquido de la fosa séptica se orienta hacia la salida, 5 cm
mas bajo que la entrada.

e Eldiametro minimo de tuberias de ventilacion debe ser de 1 pulgada.

Pozo de absorcion

Es un agujero profundo realizado en la tierra para infiltrar el agua residual
sedimentada en la fosa séptica.

En el disefio de esta clase de pozos hay que considerar lo siguiente:
e Ubicacion en areas no construidas o jardines.

e La profundidad del pozo dependerd de la permeabilidad de los
estratos que forman el subsuelo; para conocer esta informacion se
requiere realizar pruebas de filtracion.

e La descarga no debe producir erosion en las paredes. Para mitigar
esta erosion se recomienda la colocacion de la tuberia de descarga al
centro de la tapadera del pozo, con un codo de 90°, de manera que esté
alejada de las paredes y el flujo caiga directamente en la base del pozo.



e Elfondo debe protegerse de la erosion con una cama de piedras de
0.75 m de espesor, como minimo.

e La distancia minima entre el pozo de infiltracidon y cualquier arbol
debe ser mayor a 5.00 m.

e Ladistancia minima de cualquier punto del pozo de infiltracion con
relacion a viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y
cursos de agua superficiales (rios, arroyos, entre otros) sera de 6, 8, 30
y 15 metros, respectivamente.

e Preverla posibilidad de construir otros pozos en el futuro.
e Todo pozo de absorcion debera introducirse por lo menos

e 2.00 m en la capa filtrante del terreno, y el fondo del pozo debe
quedar por lo menos 2.00 m por encima del nivel freatico de las aguas
subterraneas.

e El didmetro minimo del pozo de absorcion sera de 1.50 m y la
profundidad Util recomendada de cada pozo de infiltracion no sera
mayor a 5.00 m.

No debe realizarse ningun sondeo profundo y perforacion de pozos en areas
susceptibles a deslizamiento sin tener una recomendacion positiva por parte de
un geodlogo, arquitecto o ingeniero colegiado y autorizado para ejercer como tal.

Los pozos de absorcion no deben ser empleados en lugares donde el
abastecimiento de agua para consumo humano se obtenga de pozos de menos
de 10 m de profundidad, o donde el subsuelo esté compuesto por formaciones
calcareas o rocas fracturadas, con el fin de minimizar la contaminacion de la
fuente de agua subterranea.

Zanjas de infiltracion

Consisten en excavaciones largas y angostas realizadas en la tierra para
acomodar las tuberias de distribucion del agua residual sedimentada en el
tanque séptico, para su consiguiente infiltracion en el suelo permeable.

12 Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) (2003). Especificaciones técnicas para el disefio
de zanjas y pozas de infiltracion [en linea], Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento
Basico del Area Rural. Documento OPS/CEPIS/03.83_UNATSABAR, disponible en: http://
www.bvsde.paho.org/tecapro/documentos/sanea/etzanjas_pozas_infiltra.pdf

La capacidad de la zanja y el pozo de infiltracion se calculara con base en los
resultados de las pruebas de infiltracidon que se hagan en cada estrato, usandose
el promedio ponderado de los resultados para definir la superficie del disefio.

El area util del campo de infiltracion se determinara mediante la division del
caudal diario entre la tasa de infiltracion. Para tiempos de infiltracion mayores
a 60 minutos por cada 5 cm de descenso del nivel de agua o tasa de infiltracion
menor a 37 litro/m:, no se recomienda el empleo de zanjas o pozos de infiltracion
para la disposicion de efluentes de los tanques sépticos, debiéndose proyectar
otro sistema de tratamiento y/o disposicion final.

Para la utilizacion de estas zanjas es necesario considerar:

e La distancia minima de cualquier punto de la zanja de infiltracion a
viviendas, tuberias de agua, pozos de abastecimiento y cursos de
agua superficiales (rios, arroyos, entre otros) sera de 5, 15, 30 y 15
metros, respectivamente.

e Ladistancia minima entre la zanja y cualquier arbol debe ser mayor
a3.00 m.

e Cuando se dispongan de dos o mas zanjas de infiltracion en paralelo,
se requerira instalar una o mas cajas de distribucion de flujos.

e La caja distribuidora del agua residual sedimentada deberd permitir
el reparto uniforme del flujo a cada tuberia de distribucion. Frente a la
boca de ingreso del efluente del tanque séptico a la caja distribuidora,
deberd existir una pantalla de atenuacion que distribuya el flujo en
todo lo ancho de la caja.

e La reparticion a cada zanja se podrad obtener por medias cafias
vaciadas en la losa del fondo, vertederos distribuidores de flujos, o
por otro sistema debidamente justificado que se ubicara después de
la pantalla de atenuacion.

e Lacajadistribuidora sera de 0.60 x 0.30 m para profundidades de hasta
0.60m, y de 0.60 x 0.60 m para profundidades mayores a 0.60 m.

e La longitud de la zanja de infiltracion se determinard mediante la
division del area Gtil del campo de infiltracion entre el ancho de la
zanja de infiltracion.

e La longitud deseable de cada zanja de infiltracion sera de 20 m,
permitiéndose, en casos justificados, longitudes de hasta 30 m.
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Todo campo de absorcion tendrd como minimo dos lineas de
distribucion. Las lineas de distribucidon deben ser de igual longitud, y
la separacion de eje a eje no deberd ser menor de 2.20 m.

La tuberia de distribucion estara conformada por tubos de PVC,
asbesto cemento, mortero cemento-arena, u otro material apropiado
de 100 mm, 4 pulgadas de didmetro y 0.30 m de longitud, con
espaciados entre si de 10 milimetros.

Alternativamente, podran practicarse en la parte baja de los tubos
perforaciones de 13 mm de didmetro, con espaciados de 0.10 m.

En el fondo de la zanja de infiltracion se acomodard una capa de
grava limpia de 0.15 m de espesor, constituida por material con
granulometria de entre 2.5 y 5.0 cm. Sobre ella se acomodara la
tuberia de distribucion, la cual sera cubierta por completo con la
misma grava. Encima de la grava gruesa se colocara una capa de
grava fina de 0.10 m de espesor, y granulometria de 1.0 a 2.5 cm.
Sobre |la capa de grava finay para evitar la alteracion de la capacidad
filtrante de la grava, se colocara papel grueso o una capa de 5 cm
de espesor de paja o cualquier otro tipo de material permeable que
facilite la evapotranspiracion del agua residual aplicada en la zanja
de infiltracion.

Sobre el papel grueso o la capa de paja se colocara el material de relleno,
hasta alcanzar el nivel natural del suelo. Se debe evitar compactar el
material de relleno para no afectar la cama de grava y considerar la
formacion de un camellon para compensar el hundimiento del terreno
ocasionado por el asentamiento natural del mismo.

El fondo de la zanja debera quedar por lo menos a 2.0 m por encima
del nivel freatico.

La profundidad de las zanjas estara en funcion de la topografia del
terreno, y no deberd ser menora o.g m.

Elancho de las zanjas estara en funcion de la capacidad de infiltracion
de los terrenos y podra variar entre un minimo de 0.40 m, hasta un
maximo de 0.go m.

La pendiente minima de la tuberia de distribucion serd de 1,5%o (1.5
por millar) y un valor maximo de 3.0%o (3.0 por millar), pero en ningun
caso excedera el 4.5%o (4.5 por millar).
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Artefactos sanitarios

Todos los artefactos y sus accesorios deben ser de buena calidad, durabilidad
y faciles de accionar.

Los artefactos sanitarios colocados en la pared y en el piso deben ser
fijados segun la metodologia y los accesorios y herramientas indicados por
el fabricante. Una vez finalizada la instalacion, debe comprobarse que no
existan fijaciones falsas, fugas o atascos de los sistemas. Adicionalmente, es
necesario que se utilicen los didmetros de tuberia segun artefactos indicados
en la tabla GE.8.

Tabla GE.8. Diametro de tuberia de descarga para accesorios
y artefactos sanitarios

Artefacto Diametro minimo (en pulgadas)
Ducha 2
Inodoro 4
Lavamanos 1%
Lavatrastos 2
Pila 2
Reposadera en piso 1%

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 17.

Para la utilizacion e instalacion de los artefactos sanitarios es importante
considerar las siguientes recomendaciones:

¢ Loslavamanosy mingitorios pueden ser de dos tipos: de loza ceramica
individual o de concretos fundidos colectivos elaborados in situ.

e Los lavamanos y mingitorios individuales de loza ceramica deben
ser reforzados por una estructura de apoyo adicional (pedestales
o, preferentemente, de base fundida a la pared) que evite su
desprendimiento tanto accidental como intencional. Esta base
fundida debe cubrirse con azulejo o mosaico de buena calidad.

¢ Loslavamanosy mingitorios colectivos deben fabricarse con concreto
armado y aditivo impermeabilizante; deben forrarse, ademas, de
azulejo sanitario de buena calidad o mosaico, de preferencia. El disefio



de estos lavamanos debe mantener la profundidad y la altura del
grifo similar a la de un lavamanos individual; consecuentemente, el
mingitorio colectivo la altura del receptor de un mingitorio individual

(véase tabla GE. g).

Tabla GE.q. Alturas de artefactos (en centimetros)

Artefacto Preprimaria Primaria Medio
Lavamanos 60 70 85
Mingitorio 45 52 60

Fuente: INIFED-CNoo03 (2013). Guia de disefio de nucleos sanitarios. Norma mexicana.

e Cuando se considere un mingitorio de concreto fabricado in situ, debe
incluirse un espaciamiento (preferentemente con pantallas) cada
0.60 m por persona, para separar el uso de las distintas personas al
mismo tiempo. Adicionalmente, se recomienda la utilizacion de una
flauta perforada, a una altura no menor de 1.20 m, accionada por una

sola valvula de paso para facilitar la evacuacion de la urea.

e Se recomienda el uso de inodoros ecoldgicos ahorradores. Las
tapaderas de los depdsitos de los inodoros deben asegurarse para

evitar que los usuarios las remuevan.

e Para el nivel de preprimaria, se utilizaran inodoros de taza redonda;
para el resto de niveles educativos se emplearan inodoros de taza

alargada.

e Cuando se utilicen fluxdmetros, se cumplird con los siguientes valores

de consumo:

o Inodoros: Descarga minima de 5.5 litros, y maxima de 6 litros, con

un tiempo maximo de descarga de 7 sequndos.

o Mingitorios: Descarga minima de 2 litros y maxima de 3 litros, con
un tiempo maximo de descarga de 4 segundos.

En una ducha, el material del piso debe ser antideslizante; el piso,
ademas, requiere una pendiente minima del 2% hacia el desague, el
cual debe estar provisto de una tapa perforada o ranurada, removible
y de material inoxidable.

Todas las paredes de cerramiento de la ducha deben forrarse con
azulejo o, ensudefecto, deben contar con separacionesimpermeables
hasta una altura minima de 1.80 m. Debe evitarse que el agua de las
duchas escurra hacia otras direcciones, mediante bordillos con al
menos 0.10 m de altura.

Las regaderas empleadas para el aseo corporal no tendran un gasto
superior a 10 litros por minuto.

Para el uso de personas con discapacidad siempre se utilizaran llaves
(manerales) tipo palanca, colocadas a una distancia maxima de 40 cm
de profundidad desde el borde frontal del lavamanos al mecanismo
de accionamiento.

Todos los artefactos sanitarios deben tener sifon con sello hidraulico.
Si no poseen dicho sifon de fabrica se les colocara uno antes de
conectarlos a la tuberia de desague.

Adicionalmente, se recomienda que se considere en el disefio medidas
fisicas que prevengan o mitiguen los deterioros por vandalismo.

La instalacion de tomas de agua y su correspondiente descarga de
aguas servidas en los ambientes se llevara a cabo segun lo estipulado
en las tablas GE.10.
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Tabla GE.10. Instalacion de tomas de agua potable y descargas de aguas
servidas (tabla 1 de 2)

Tabla GE.10. Instalacion de tomas de agua potable y descargas de aguas
servidas (tabla 2 de 2)

Tipo de ambiente Detalle

Tipo de ambiente Detalle

1toma/descarga para la pileta comuUn de los educandos
1toma/descarga para la pileta del banco de trabajo
del educador (area de demostraciones)
1toma/descarga para la ducha del laboratorio de
Quimica (nivel medio)

Laboratorio de
Ciencias Naturales

Instalar 1 toma/descarga por artefacto (pila o

Conserjeria . . L
lavadero e inodoro); instalar 1 minimo

Instalar 1 toma/descarga por lavatrastos (instalar 1
minimo)

Refaccion escolar
(preparacion de

alimentos) Instalar 1 toma/descarga por pila (instalar 2 minimo)
Instalar 1 toma/drenaje para inodoro Instalar 1 toma/
Guardiania drenaje para lavamanos Instalar 1 toma/drenaje para
ducha
Vestidores Instalar 1 toma/descarga para cada artefacto

Instalar 1 toma/descarga para cada ducha

Instalar 1 toma/descarga para cada lavamanos
Instalar 1 toma/descarga por cada mingitorio
Instalar 1 toma/descarga para cada inodoro

Servicios sanitarios

Expresion .
Artictica Instalar 1 toma/descarga en cada pileta
Taller de
Productividad y Instalar 1 toma/descarga en cada pileta de cada taller
Desarrollo 1
Taller de Instalar 1 toma/descarga para cada artefacto en cada
Productividad y taller Instalar 1 acometida con su respectiva llave de
Desarrollo 2 compuerta
Direccion / Instalar 1 toma/descarga para cada lavamanos

Subdireccion Instalar 1 toma/descarga para cada inodoro

Consultorio Instalar 1 toma/descarga para cada lavamanos
médico Instalar 1 toma/descarga para cada inodoro
Sala para
educadores Instalar 1 toma/descarga para lavatrastos

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. Pp. 33-152.
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Dentro el circuito de abastecimiento general de agua en el centro escolar,
cada espacio de servicios sanitarios debe contar con un circuito cerrado
que permita interrumpir con la llave de compuerta su abastecimiento para
realizar reparaciones.

En cada espacio de servicios sanitarios se debe instalar una llave de chorro
con rosca a 0.70 metros sobre el nivel de piso terminado que permita la
instalacion de una manguera para limpieza del espacio.

Todos los artefactos deben contar con un sifén.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. Pp. 33-152.

En ambientes de talleresy preparacion de alimento (cocina), por cada descarga
debe instalarse una caja trampa de grasa para mitigar el taponamiento del
sistema de drenajes. Esta caja debe permitir el acceso para mantenimiento.



Drenaje de agua pluvial

Los taludes y zanjas abiertas son susceptibles a la erosion, por lo que requieren
obras de proteccion para propiciar el escurrimiento por gravedad de los
excesos de agua a velocidades no erosivas, y que tampoco causen problemas
de sedimentacion. Esto también es de utilidad para interceptar y desviar el
agua que se dirige hacia el predio desde puntos mas altos, con el propdsito de
mantener la cohesion del sueloy evitar socavamiento, deslaves o hundimientos
de cimentaciones de los mddulos, patios y muros perimetrales.

Un sistema de drenaje superficial estd conformado por obras o acciones que
se realizan sobre la superficie del terreno. El sistema de recoleccion del agua
puede ser uno, o integrarse por varias de las siguientes obras:

e Nivelacion, emparejamiento o conformacion de la superficie del
terreno, con el fin de suprimir las hondonadas o depresiones que
acumulen agua, o bien dando pendientes suaves al terreno para
propiciar el escurrimiento del agua.

e Surcos profundosy con pendiente continua hacia una zanja conectada
con los colectores de drenaje pluvial.

e Zanjas, cunetas de concreto o desagies, ya sea para interceptar,
captar y evacuar el agua, o sea para unir las partes bajas de los
terrenos con los colectores de drenaje pluvial.

e Bordillos para proteccion o encauzamiento del agua hacia las zanjas
colectoras.

e Colectores de drenaje.
e Pozos de absorcion para agua pluvial o drenaje vertical.

e Unacombinacion de los anteriores.

En caso de que los sistemas empiricos anteriores no sean suficientes y cuando
la situacion lo amerite, deberd realizarse, por mitigacion de riesgos, una
serie de estudios topograficos, hidroldgicos, de permeabilidad de suelos y
climatoldgicos para desarrollar e implementar un sistema mas eficiente de
evacuacion de agua pluvial.

Las aguas de escorrentias se deben ubicar en el predio o derecho de via de la
obra y no podran alcanzar la red de drenaje pluvial o los cuerpos de agua, si
el contenido en sedimentos es superior a lo establecido por los reglamentos,
normas o estandares vigentes y aplicables a esta situacion (MARN). Por eso,

cuando se requiera es necesario construir barreras para retencion u otras
soluciones similares, o recolectar estas aguas a través de cunetas y llevarlas a
una trampa rudimentaria de sedimentacion antes de su descarga.

En caso de que esta obra sea necesaria, se debe velar porque el cuerpo de agua
receptory temporal construido no se convierta en un foco de desarrollo de vectores
que transmitan enfermedades a los habitantes de las areas circunvecinas.

Para el disefio del sistema de coleccion y encauce debe considerarse lo
siguiente:

e Cuando la cubierta final de un ambiente sea de concreto y plana,
deberan conformarse pafiuelos (pendientes en la superficie) que
eviten el empozamiento de agua, e incorporar bajadas de agua pluvial
o gargolas con caida de grava para evitar erosion.

e Pendiente minima para tuberia horizontal del 1.00% en tuberia
interior lisa; para tuberia corrugada, verificar dato del fabricante.

e Uso de tuberia de 4 pulgadas de didmetro minimo, en posicion
horizontal, en interiores de los edificios.

e Uso de tuberia de 6 pulgadas de didmetro minimo, en posicion
horizontal, en exteriores de los edificios.

e Cuando no haya drenaje pluvial podran ser vertidas sobre las areas
verdes como sistema de riego. En este caso, las bajadas de agua
descargaran en un registro lleno de grava para evitar socavaciones.

e Las bajadas de agua (tuberias) expuestas deben estar fijas a los
elementos constructivos o protegidas con mortero o concreto.

e En el extremo superior de las bajadas de agua colocar coladeras o
rejillas en forma de cupula.

e Paralasbajadasde aguaserecomienda utilizar los didmetrosincluidos
en la tabla GE. 11.

Tabla GE.11. Diametro de tuberia para bajadas de drenaje pluvial

Diametro en pulgadas 2 2V 3 4 6

Area colectora en metros? 30 60 100 240 625

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 19.
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e Latuberia de PVC para agua pluvial debe protegerse de la incidencia
directa de los rayos solares.

e Entodaarealibre/abierta, se requiere el disefio de un sistema para agua
pluvial, preferentemente a través de reposaderas o cunetas abiertas.

e La cancha de futbol (grama) debe contar con drenaje de filtracion
(drenaje francés) para el agua pluvial.

e Respetar, en lo posible, el drenaje natural y tomar las medidas
pertinentes apropiadas para permitir la escorrentia de las aguas, con
el fin de que se eviten las acumulaciones, la erosion y el arrastre de
sedimentos.

e Desviar las aguas de escorrentia fuera de las areas susceptibles a
deslizamiento.

Fuerza o electricidad

Se denomina acometida eléctrica a la parte de la instalacion comprendida
entre la red de distribucion publica y la caja general de proteccion o tablero
principal.

Se debe indicar la situacion de la linea mas proxima desde la que se puede
establecer la acometida, con exacta definicion del punto de conexion, asi como
la tension de servicio y la potencia maxima admisible.

En caso de no contar con una fuente de abastecimiento de electricidad al
momento de construir el edificio escolar, es necesario dejar la instalacion
prevista de 120/240 voltios para su posterior utilizacion; se puede, entonces,
considerar un proyecto de energia mediante una fuente alternativa, por
ejemplo, paneles solares o turbinas edlicas, atendiendo regulaciones de
la empresa eléctrica local, o de la Comision Nacional de Energia Eléctrica
(CNEE), segun la Norma técnica de generacion distribuida renovable y usuarios
autoproductores con excedencia de energia (NTGDR).

Para el disefio de los sistemas o redes de iluminacion y fuerza es necesario
considerar lo siguiente:

e Laacometida eléctrica se disefia e instala de acuerdo con las normas
establecidas por la Empresa Eléctrica de Guatemala S.A. (EEGSA), la
CNEE y/o empresas locales distribuidoras de energia, y las ordenanzas
municipales jurisdiccionales sobre el tema.
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El sistema o red lo forman las tuberias, accesorios y conductores
aéreos o subterraneos que distribuyen la energia en el centro escolar.

Ladistribucion se lleva a cabo a partirde untablero principal localizado
en el centro de masa del sistema, a través de circuitos.

Los circuitos y tableros deberan tener cierta flexibilidad para realizar
adicionamiento de unidades.

Las tuberias seran proyectadas en lineas rectas, con el menor numero
de curvas, los registros se ubican a 30.00 m de separacion maxima.

Deben identificarse las lineas de bajo y alto voltaje (120-240 voltios).

En caso de que las lineas de distribucion sean aéreas, las acometidas y
bancos de transformacion se captaran a partir del poste mas cercano
al acceso principal del centro escolar en donde se localiza el medidor
en un poste o muro, luego se ubica el tablero de flipones y cuchilla.

En caso de que las lineas de distribucion sean subterraneas,
se identifican los registros sobre el terreno para determinar su
trayectoria; ademas, se identifican las lineas de alta o baja tension.

Previo a las fundiciones de concreto deben colocarse las tuberias y
ductos sin los conductores, protegiendo las cajas y entradas a los
tubos para evitar su obstruccion.

Debe evitarse instalaciones paralelas de cables de diferentes voltajes,
con el fin de no provocar induccion.

Las instalaciones de cables para diferentes voltajes (120-240 voltios)
deben hacerse en tuberias separadas.

Las tuberias expuestas o vistas deben ser resistentes a golpes y
anclarse a la estructura con accesorios de fijacion adecuados.

La tuberia enterrada debe ser resistente a la corrosion; en caso de
tuberia metalica, debe recubrirse de concreto.

El doblado de tuberia eléctrica no debe ser menor de go°.

El doblado de la tuberia eléctrica entre dos cajas consecutivas no
permitira el equivalente de dos angulos de go°.

Los conductores deben ser continuos, sin empalmes entre dos salidas
0 accesorios consecutivos.



e Lalongitud libre de conductores en las salidas no debe ser menor de
15 cm para poder hacer la conexion de aparatos o dispositivos.

e Todas las tuberias deben protegerse de la entrada de agua.

e En las conexiones con motores donde existe mucha vibracion, se
instalara tuberia metalica flexible.

e Cuando se instale un sistema de pararrayos para proteccion de las
descargas atmosféricas, se debera prever la debida proteccion para el
retorno de tension por la linea de tierra.

El control de los sistemas o redes de iluminacion y fuerza debe hacerse de la
manera siguiente:

e El control general se lleva a cabo desde el tablero principal de
distribucion, que debe estar conectado a tierra fisica.

e Los tableros principal de distribucion y secundarios deben prever
espacios adicionales para instalar mas flipones de los requeridos.

e (Cada flipon controla un circuito incluido en el tablero principal de
distribucion, facilitando la utilizacion parcial del sistema.

e Los flipones deben instalarse sin estimacion de aumento en la carga
para evitar cambios de temperatura en los conductores.

La alimentacion de energia eléctrica a las computadoras (TIC) ha de estar
constituida por un circuito exclusivo que provenga del tablero general y que
contara, en este, con un flipon particular convenientemente identificado
para evitar accionamientos erroneos. Sobre este circuito alimentador no se
debe conectar ningun otro servicio eléctrico, por lo que la iluminacidn y otros
servicios de la sala han de tener alimentacion eléctrica independiente.

Los tomacorrientes han de ser de tipo polarizado, con puesta a tierra. Esta
Ultima debe ser independiente y exclusiva para el sistema de computacion,
contar con una resistencia menor que 5 ohmios y caja de inspeccion para
realizar tareas de mantenimiento.

Las unidades de iluminacion estaran controladas por interruptores que se
localizan al ingreso, o bien estan centralizados en cada espacio, facilitando asi
su operacion.

Los circuitos se disefian considerando los criterios siguientes:

e Son disefiados de tal forma que la caida de voltaje en las salidas de
servicio no exceda los porcentajes siguientes:

o lluminacién: 2% en alimentadores y circuitos.
o Fuerza: 4% en alimentadores y 1% en circuitos.

e (Cada circuito de iluminacion debe admitir un maximo de carga de
1,000 vatios. Si la carga requerida es mayor, hay que agregar circuitos
adicionales al tablero y balancear las cargas.

e (Cada circuito de fuerza debe admitir un maximo de carga de 1,500
vatios. Si la carga requerida es mayor, es necesario que se coloquen
circuitos adicionales al tablero y balancear las cargas.

e (Cada uno de los circuitos es disefiado con capacidad adicional del 15
al 40% de lo que se requiere; por ello, es necesario considerar dichos
porcentajes en la capacidad de tuberias, conductores y carga de
consumo (sin rebasar la carga maxima).

e En circuitos de tomacorrientes de 240 voltios debe considerarse una
unidad por circuito.

e Laseccion transversal de los conductores se determina en funcion de
la corriente que estos deben canalizar cuando estan sometidos a la
carga maxima (véase tabla GE. 12).

Tabla GE.12. Intensidad en amperios para los conductores, segun calibre

Amperios | 15 | 20 | 30 | 40 | 55 | 70 | 80 | 95 | 110 | 125 | 145 | 165 | 195

Calibre

(AWG) 14 |12 |20 8 | 6 | 4 | 3 | 2 1 0 | 00 | 00O | 0000

Fuente: Mineduc (2008). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. P. 25.

e Los fusibles, interruptores, conexiones y bornes deben ser instalados
a intensidades y voltajes menores que la maxima admisible por los
conductores.

e Los cables y alambres no expuestos a la humedad y el calor deben
tener aislamiento TW.

e Los cablesy alambres expuestos a la humedad y el calor deben tener
aislamiento THW, o THNN, o RHW.
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e El calibre minimo para conducir energia es nUmero 12 AWG. Para
calibres mayores se utiliza cable de varios hilos.

* Todos los conductores cable y alambre deben ser de cobre y forrados.

La instalacion eléctrica se disefia e instala de acuerdo con las normas
establecidas por la EEGSA, y/o empresas locales distribuidoras de energia
eléctrica, y las ordenanzas municipales jurisdiccionales. Ver también:
Consideraciones pertinentes para instalacion de servicio eléctrico. Capitulo
Regulaciones.

Tomacorrientes

Incluye todos los tomacorrientes que se distribuyen en los distintos ambientes,
considerando los criterios siguientes (véase tabla GE.13.):

e Enespaciosescolaresde los niveles primario y medio, los tomacorrientes
de 120 voltios debeninstalarse a 0.30 m sobre el nivel del piso terminado,
salvo que por el disefio arquitectonico se indique lo contrario.

e Enespacios escolares de los niveles primario y medio deben instalarse
tomacorrientes de 240 voltios a una altura de 0.70 m sobre el nivel del
piso terminado, salvo que por el disefio arquitectdnico se indique lo
contrario.

e Los tomacorrientes que se necesite ubicar en ambientes a la
intemperie deberan ser especificados a prueba de agua, con
certificacion del fabricante.
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Estos uUltimos deberan ser empotrables, para enchufes universales,
con linea de tierra, dados intercambiables y para 10 A, como minimo.

Se requiere que los tomacorrientes queden fuera del alcance de
los estudiantes mas pequeios, y que cada uno de ellos cuente con
protectores de seguridad.

En la instalacion de tomacorrientes, se recomienda que estos sean
polarizados con una puesta a tierra fisica, especialmente en el area
de computacion, talleres y laboratorios de capacidad suficiente, para
asi garantizar la seguridad de los usuarios y del equipo. Consultar a
la empresa eléctrica de la localidad acerca de la disponibilidad del
servicio o la alternativa fisica que podria instalarse dentro del predio,
segun sus regulaciones particulares.

En los ambientes en donde se necesite electricidad con caracteristicas
especiales, todos los tomacorrientes deberan estar visiblemente
identificados en la placa, mediante rétulo permanente o engravado,
segun sus caracteristicas de descarga eléctrica particular (por
ejemplo, 110-120v, 210-220vV, 60-75hz, monofasico, trifasico, etc.).

En espacios escolares de preprimaria, todos los tomacorrientes deben
instalarse a 1.30 m de altura sobre el nivel del piso.



Tabla GE.13. Instalacion de fuerza mediante tomacorrientes (tabla 1 de 3)
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En el area de practicas, instalar 8 tomas distribuidas equidistantemente o que tengan una
Auditorios, saldn de usos multiples 10 0.3 distancia de 6.00 m lineales maximo entre cada una.
En el area de escenario, instalar 2 tomas.
Aula de proyecciones (espectadores) 4 En caso de que el area de proyeccion se encuentre independiente del drea de espectadores,
] . 0.3 instalar 3 tomacorrientes, 1 a 1.20 m SNPTy 2 incorporados a la mesa del equipo de
Aula de proyecciones (demostracion) 2 proyeccion.
Aulas multigrado 0.3 Uno localizado en la parte inferior de cada pizarron y uno en la pared adyacente a la catedra.
Aulas del nivel preprimario 1.30 ' ) )
- — - Uno localizado adyacente al area de la catedra y uno en cada una de las paredes restantes.
Aulas de los niveles primario y medio 0.3
Para el uso privativo de maquinas de escribir eléctricas y computadoras, instalar circuitos
conectados a un tablero exclusivo para el espacio, incorporandole un regulador de
Tecnologias de informaciony voltaje. El cableado debe ser canalizado aéreo para poder ser cambiado de lugar en caso
comunicacion de modificacion en la metodologia; debe instalarse un tomacorriente doble para cada 4
maquinas eléctricas de escribir o computadoras en circuitos separados, es decir, con un flipon
por cada 4 maquinas.
. ., . Instalar 1 toma/drenaje para cada bebedero planificado. Instalar 1 toma para cada llave de
Circulacion peatonal y plaza civica 2 :
chorro por cada 5o m” de patio.
. _— Uno localizado adyacente al area de la catedra, y uno en cada una de las paredes restantes de
Expresion Artistica 4 0.3 .
cada ambiente.
Laboratorios de Ciencias Naturales 3 o Uno localizado en cada banco de trabajo por estudiante; uno localizado en banco de trabajo
(nivel medio) -3 del catedratico.
. Adicional a lo especificado, instalar 1 tomacorriente para cada horno, cuando aplique.
Taller de Productividad y Desarrollo 1 8 0.3 P - . Ny P . ! Plq
Considerar instalacidn para 240 voltios.
En cada uno de los talleres debe dejarse prevista una alimentacion general con tablero
Taller de Productividady Desarrollo 2 independiente con ramales para cada una de las areas 120/240 con tierra fisica para cubrir las
necesidades de la maquinaria a instalar.

* Nota: SNPT = sobre el nivel de piso terminado.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos oficiales. P. 33-152.
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Tabla GE.13. Instalacion de fuerza mediante tomacorrientes (tabla 2 de 3)
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Instalar 1 tomacorriente doble, 120 voltios por cada 3.00 m lineales de pared en los
Bibliotecas 4 0.3 espacios, volumenes, lectura y trabajo (estudio e investigacion). Cada espacio delimitado
debe tener como minimo 4 tomacorrientes.
Uno localizado adyacente al escritorio (recepcion), y uno en cada una de las paredes
Sala de espera 4 0.3
restantes.
Oficinas de apoyo
Direccidn / Subdireccion
Consultorio médico 4 0.3 Uno localizado adyacente al escritorio, y uno en cada una de las paredes restantes.
Orientacion vocacional
Contabilidad
Sala para educadores 0.3 Instalar 1 tomacorriente doble de 120 voltios por cada tres m lineales de pared.
Sala para educadores (cocineta) 2 1.2 Ambos alejados del lavatrastos.
Archivo y bodega administrativa 4 1.2 Instalar 1 en cada pared.
Bodegas 1.2 Instalados en paredes opuestas.
Conserjeria 4 1.2 Instalar 1 en cada pared.
Refaccion escolar Por cada metro lineal de gabinetes, instalar 1 tomacorriente. Instalar 1 tomacorriente
(preparacion de alimentos) 1.2 adyacente a la estufa o poyo.
Alacena (bodega de cocina) 1.2 Instalar 1 en cada pared (instalar 1 como minimo).
Cafeteria (comensales) 4 0.3
Guardiania 2 1.2
De manera adicional, minimo instalar 1 tomacorriente 240 voltios a 0.70 m SNPT. Incluir la
Cuarto de maquinas 5 1o corriente adecuada con el tipo de pase requerido (monofasico o trifasico) para los equipos
' a utilizar.
Centro de Recursos Pedagodgicos 8 1.2 Instalar 2 en cada pared.

* Nota: SNPT = sobre el nivel de piso terminado.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos oficiales. P. 33-152.
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Tabla GE.13. Instalacion de fuerza mediante tomacorrientes (tabla 3 de 3)

Tipo de ambiente

Detalles de la instalacion eléctrica

Taller de Productividad y Desarrollo 1
(textiles, nivel medio)

Adyacente a cada maquina eléctrica, instalar un tomacorriente doble de 120 voltios. Segun altura del mueble
adyacente a cada planchador, instalar 1 tomacorriente doble de 120 voltios, de acuerdo con la altura del mueble.

Taller de Productividad y Desarrollo 1
(alimentos, nivel medio)

Instalar 1 tomacorriente de 240 voltios con tierra fisica adyacente a cada estufa eléctrica. Adyacente a cada
refrigerador, instalar 1 tomacorriente doble de 120 voltios, con tierra fisica.
Por cada metro lineal de gabinetes de cocing, instalar 1 tomacorriente doble, 120 voltios con tierra fisica a una
altura de 1.20 m SNPT.

Taller de Productividad y Desarrollo 2
(nivel medio)

En cada banco de trabajo, instalar 1 tomacorriente doble de 120 voltios, asi como 1 tomacorriente por cada
maquinaria que lo requiera.

Taller de Productividad y Desarrollo 2
(Electricidad/Electronica, nivel medio)

Instalar 4 tomacorrientes por mesa. Cada mesa tiene circuito separado en el tablero principal.

Taller de Productividad y Desarrollo 2
(Estructuras Metalicas, nivel medio)

En cada banco de trabajo, instalar 3 tomacorrientes dobles de 120 voltios, con tierra fisica a una altura de 0.30m
SNPT, asi como 1 tomacorriente por cada maquinaria que lo requiera.

Taller de Productividad y Desarrollo 2
(Mecanica General, nivel medio)

En cada banco de trabajo, instalar 3 tomacorrientes dobles de 120 voltios, con tierra fisica a una altura de 0.30m
SNPT, asi como 1 tomacorriente por cada maquinaria que lo requiera.

En cada uno de los talleres, instalar circuitos conectados a un tablero para uso exclusivo; el cableado debe ser canalizado sobre la solera de corona y/o viga

para poder cambiarlo de lugar en caso de modificacion en la metodologia.
Adyacente a la catedra, instalar 1 tomacorriente doble de 120 voltios con tierra fisica, localizado en la parte inferior de cada pizarron.

* Nota: SNPT = sobre el nivel de piso terminado.
Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos oficiales. P. 33-152.
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lluminacion eléctrica

Se entiende por lampara la unidad (foco o tubo) que genera iluminacion;
asimismo, por aparato de iluminacion se entiende el conjunto de pantalla y
base que permite la utilizacion de la luz.

Debera efectuarse el calculo luminotécnico® para disefiar y seleccionar la
luminaria apropiada, de acuerdo con el requerimiento de luxes (véase tabla
GE.5. y las recomendaciones indicadas en esta seccion).

Incluye todas las luminarias que se distribuyen en los distintos espacios,
tomando en cuenta los siguientes criterios:

Los circuitos de comando de las luces artificiales complementarias
debenserindependientes del sistema de iluminacion artificial nocturno,
de manera que se puedan encender separadamente aquellas luces que
cubranlos requerimientos complementarios a los del servicio nocturno.

En talleres donde puedan existir equipos moviles (especialmente
rotatorios), las instalaciones de alumbrado con lamparas a descarga
deberan prevenir el efecto estroboscopico. Se recomiendan luces
LED o, en su defecto, bombillas incandescentes o de mercurio.

Para la distribucion de los puntos de luz se sugiere en el caso mas
comun en que se emplean tubos fluorescentes o LED que las
luminarias se agrupen en filas continuas o alternadas, en direccion
normal (paralela) al pizarron.

La separacion en ambas direcciones o espacios de las [amparas debe
serde 0.8 a 1.0 vez su altura de suspension y, en ningun caso, mayor
de 1.3 veces dicha altura. En ningun caso la altura de lamparas
(plano de [dmparas) debe ser menor a 2.4 m sobre el nivel de piso
terminado (SNPT).

En los locales en que se utilicen medios visuales para la ensefianza
(proyeccion de diapositivas, transparencias, entre otros), es necesario
prever que las luces posean medios de reduccion graduable de su
emision luminosa. Igual criterio se usara para las entradas de luz
natural, requlando su ingreso mediante apantallamientos adecuados.

El equipamiento ha de ser de tal calidad que evite zumbidos audibles,
interferencias con comunicaciones y concentraciones de calor por
radiacion infrarroja.

13

88

Para mayor informacion, véase en el anexo método de célculo de luminotecnia.
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El color de laluz debe corresponder preferentemente a los tonos neutros.
En los lugares con elevado nivel de exigencia de luminosidad, el color de
la luz mas adecuado ha de corresponder a los tonos frios (luz blanca).

En los locales de uso multiple, el nivel de exigencia debe ser el de la
tarea visual mas exigida.

Se requiere que los interruptores se ubiquen en puntos cercanos a los
accesos de los diferentes ambientes, y controlar en forma sectorizada
el funcionamiento de las unidades de iluminacion. De esa manera se
puedan activar de manera independiente las zonas mas alejadas de
las aberturas para iluminacion natural.

La distribucion sera en forma simétrica y modulada con respecto a la
forma, estructura y uso del espacio. Se hace una distribucion especial
en areas irregulares o consideradas de riesgo.

En talleres y espacios donde se requiera iluminacion adicional directa
localizada (de seguridad en el uso de maquinaria y herramientas) se
recomienda el uso de luminarias LED o, en su defecto, luminarias
fluorescentes con pantalla.

Toda la iluminacion fluorescente debe contar con la respectiva
pantalla. Difusores se utilizan en casos especificos.

Las luminarias LED o fluorescentes deben colocarse en pares,
incluyendo los balastros de arranque rapido y efecto estroboscopico
corregido para el tipo fluorescente.

Si se emplean aparatos LED o fluorescentes alargados (tubos), el
extremo del que esta mas cerca de una pared no debe distar de ella
mas de 0.60 a 0.90 m. Esta distancia se adopta cuando hay mesas o
pupitres pegados a la pared; de no ser asi, basta con tomar la mitad
de distancia entre lamparas. Para aparatos con una sola lampara de
incandescencia, ladistancia de la pared al centro del Gltimo aparato no
debe ser mayor que la mitad del espacio. Los espacios recomendados
pueden variar cuando se presentan condiciones especiales.

Para el alumbrado exterior a los edificios podran utilizarse luminarias
LED o, en su defecto, luminarias de vapor de mercurio de 120 0 240
voltios, con fotocelda incluida.

Las luminarias exteriores se colocan separadas 30.00 m una de la otra.



Instalaciones especiales

Se refiere a aquellos sistemas, dispositivos y equipos que se instalan en un
ambiente para complementar y mejorar su funcionamiento, segun sea el
correspondiente proposito. Entre ellos, cabe mencionar los siguientes:

e Instalacion de gas

e Telefoniay cableado estructurado

e (Cableado para sefal de television

e  Circuito cerrado de television (CCTV), intercomunicaciones y sonido

¢ Sistema de aire acondicionado

e Sistema hidroneumatico

e Ascensoresy montacargas

e Instalaciones de oxigeno y acetileno

e Instalaciones de aire a presion

e Subestaciones y plantas de emergencia

e Sistemade aguay aire caliente (calderas)
Para cualquier instalacion especial sobre la cual no exista referencia en este
manual, pero que se considere un requerimiento en el establecimiento
educativo, deberd hacerse la notificacion correspondiente a la Dideduc
adecuada, indicando el fundamento técnico, especificaciones y propdsito

de la misma. La mano de obra para la instalacion que se utilice debera
ser especializada.

Para las instalaciones especiales minimas por ambiente, véase tabla GE.14.

Gas

Debe existir una instalacion de acuerdo con la cantidad de artefactos que
utilicen gas en: talleres, laboratorios, preparacion de alimentos, cocina y
cafeteria.

Para un funcionamiento eficiente y una baja probabilidad de ocurrencia de
fallas o accidentes, el disefio de las instalaciones de gas debe ser ejecutado
tomando en cuenta la aplicacion de buenas practicas. Ello es particularmente
relevante para evitar la fuga o escapes de gas, con procesos de incendio y
asfixia toxica.

Se recomienda instalar las tuberias de distribucion sin embutir (a la vista), en
cuyo caso se debe procurar que se ubiquen del lado externo de aulas y locales
didacticos y fuera del alcance de los alumnos.

Todos los artefactos a instalar deben contar con su respectiva llave de corte y
valvula de seguridad.

Lallave principal de corte, asi comotoda otra llave intermedia que no corresponda a
un artefacto, debe llevar una chapa de identificacion en la que pueda determinarse
claramente su funcion, con letras legibles y caracteristicas indelebles.

En todos los ambientes en que se instalen artefactos de gas debe asegurarse
que no exista ningun bloqueo en las correspondientes aberturas para la
renovacion del aire.

Los cilindros de gas instalados contaran con capacidad suficiente, para uso en
maxima capacidad del establecimiento, minimo de 15 dias.

Telefonia y cableado estructurado

En salones de computacion (TIC), laboratorios y talleres, se recomienda
preverse canales metalicos aéreos para instalaciones de datos. En el resto de
ambientes, esto puede hacerse mediante ductos secos para ambos servicios.

En caso de que la poblacion no cuente con estos servicios, es necesario que los
ductos secos se dejen instalados en los distintos sectores del centro escolar.

Estos ductos deben estar separados de los canales de las instalaciones
eléctricas y de cualquier equipo que genere interferencia electromagnética,
como el balastro de las [amparas.

Los soportes para cables se utilizan vertical y horizontalmente en los bastidores
de telecomunicaciones para distribuir los cables de manera prolija y ordenada.

Se requiere un esquema de codificacion por colores para poder identificar los
cables inmediatamente. El esquema de codificacion por colores dentro de un
ambiente o conjunto de ambientes sera definido por el especialista instalador del
cableado, quien debera indicar la codificacion en el manual de uso del sistema.

Para el cableado estructurado, cuando en la documentacion del proyecto
(especificaciones técnicas especiales) no se posea la regulacion especifica
segUn equipo particular a ser instalado en el establecimiento, se tomaran
como generales las siguientes normas para el cableado estructurado:

Generalidades técnicas 89



e TIA/EIA 568 — Estandar de cableado de telecomunicaciones para Tabla GE.14. Instalaciones especiales (tabla 1 de 2)

edificios.
, . o 0 B >
e TIA/EIA 569 — Estandar para telecomunicaciones para edificios S| ¢ '5
comerciales en espacios abiertos. Ambiente % 8 5 Detalles sobre instalaciones especiales
©
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e TIAJEIA 606 - Requerimientos de administracion para —
telecomunicaciones en edificios. , Insta'l::ar ducto(s) seco(s) (tuberia sin .
instalacion) para sistema de amplificacion
e TIAJEIA 607 - Requerimientos de puestas a tierra para Salo? de usos 10111 de audio (salidas para m|cr_ofono en
telecomunicaciones en edificios. multiples escenario, tomas para amplificador en
escenario y salidas para altoparlantes en
Estas normas son constantemente actualizadas, de manera que la cielo o paredes)
estandarizacion de tecnologias informaticas internacionales debera cotejarse de Aula de
manera sistematica, en concordancia con las siguientes asociaciones extranjeras: proyecciones 11
(demostracion)
e ANSI: American National Standards Institute Aulas multigrado 1
e TIA: Telecommunications Industry Association Aulas c_IeI myel )
preprimario
e EIA: Electronic Industries Alliance Aulas de los niveles )
. ) primario y medio
e NEC: National Electric Code , . . :
Tecnologias de La instalacion de Internet requiere un
e |EEE: Institute of Electrical and Electronic Engineers informacion y 1 cableado estructurado para todos los
comunicacion equipos fijos y moviles
Cableado para sefial de televisicn Laboratorio de 1
Ciencias Naturales
Para prever una conexion de cable o de television, debe utilizarse un cable Salén de Expresion
coaxial con impedancia de 75 ohm; este tipo cubre un ancho de banda de 5 Artistica 1
MHz a 1,000 MHz, que permite brindar tanto servicio de TV, como de telefonia . » -
L La instalacidn de Internet requiere un
y transmision de datos. Centro de Recursos
L 1)1 cableado estructurado para todos los
Pedagdgicos (CRP) equipos fijos y moviles
Para que se instale en esquinas debe tener un radio de curvatura minima de quipos josy
cinco veces su diametro, con sujeciones cada 1 m, en exteriores. En interiores Cuarto de maquinas 1
ira dentro de un ducto seco en la pared, Y debe instalarse una caja reCtangUIar Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos

metalica con placay conector de salida. oficiales. P. 33-152.
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Tabla GE.14. Instalaciones especiales (tabla 2 de 2)

B>
c| 2|k . .
. o £ 3 Detalles sobre instalaciones
Ambiente S o= .
AR especiales
==V
Talleres de
Productividad y 1
Desarrollo1y 2
La instalacion de Internet requiere
oo un sistema de conexion en red para
Bibliotecas 111

todos los equipos fijos y moviles
(inalambricos)

Sala para educadores | 1 | 1

Sala de espera 1|1 Adyacente a escritorio (recepcion)
Oficinas de apoyo
Direccion [
Subdireccion
. o 1 1
Consultorio médico
Orientacion vocacional
Contabilidad Adyacente a escritorio (de cada area)
Conserjeria 1
Refaccion escolar
(preparacion de 1
alimentos)
Cafeteria 1
Para institutos del nivel medio (ciclo
Guardiania 1 diversificado) se recomienda un

sistema de circuito cerrado CCTV

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 33-152.

Acabados

Se requiere que a las paredes se apliquen acabados para resistir los impactos,
disminuir la desintegracion y erosion, proveer facilidades de mantenimiento
y limpieza.

El piso debe ser resistente a impactos frente a abrasivos a desintegracion, de
facil mantenimientoy limpieza. El piso de aulas exteriores del nivel preprimario
debe elegirse considerando las caracteristicas climaticas del lugar, para
asegurar asi su uso continuo.

Para cualquier ambiente que contemple un artefacto sanitario, la pared
adyacente debe ir recubierta con azulejo, como minimo desde el piso hasta
0.10 m después de la altura del artefacto mas alto, y hasta 1 m hacia los lados,
en caso se trate de una pared corrida.

Para cualquier ambiente que contemple una ducha, las paredes deben revestirse
de azulejo desde el nivel de piso terminado, hasta 1.80 m de este mismo nivel.

Las superficies pavimentadas o adoquinadas seran resistentes a impactos
frente a abrasivos a desintegracion, de facil mantenimiento y limpieza. En los
espacios jardinizados, se requiere la siembra de grama de variedad local.

Todos los ambientes cumpliran con las caracteristicas minimas anteriores.
Adicionalmente, segun ambientes especificos, es preciso observar las
caracteristicas siguientes:

Tecnologias de informacion y comunicacion (TIC), talleres industriales
0 mecanicos. Utilizar acabados que reduzcan la transferencia de ruido
hacia los espacios vecinos.

Aula de proyecciones, laboratorio de Ciencias Naturales y salones de
musica. Sila cubierta es de Iamina, debe colocarse cielo falso para control
acustico del sonido.

Expresion Artistica (Artes Plasticas). Instalar azulejo a una altura minima
de 1.20 m sobre el nivel de piso terminado en las paredes adyacentes a las
piletas y en las repisas de secado.

Taller de Productividad y Desarrollo 1 (alimentos). Instalar azulejo a
1.20 m sobre el nivel de piso terminado en las paredes adyacentes a los
gabinetes de cocina, estufa, lavatrastos y pilas.

Taller de Productividad y Desarrollo 2 (mecanica general). Instalar
azulejo a una altura minima de 1.20 m sobre el nivel de piso terminado en
las paredes adyacentes a las piletas.

Cuartos de maquina. Aplicar a las paredes acabados para resistir los
impactos, vibraciones, disminuir la desintegracion y erosion, proveer
facilidades de mantenimiento y limpieza.
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Espacios de circulacion interior y exterior. El piso debe ser antideslizante,
resistente a impactos frente a abrasivos a desintegracion, de facil
mantenimiento y limpieza. Los corredores exteriores deben tener una
pendiente minima de 0.5% en sentido transversal para escorrentia pluvial.

Espacios de circulacion vehicular y abastecimiento. En el disefio de
este tipo de espacio es necesario incluir el drenaje pluvial, por medio de
pendientes del 2% minimo, y a través de cunetas abiertas. Las superficies
deben serpreferentemente de pavimento semirigido (adoquin), resistentes
a impactos, abrasivos, desintegracion, de facil mantenimiento y limpieza.

Maddulos de servicios sanitarios y duchas

El piso debe ser antideslizante, impermeable, resistente a impactos frente a
abrasivos a desintegracion, de facil mantenimiento y limpieza.

Las paredes interiores deben revestirse de azulejo desde el nivel de piso
terminado hasta 1.20 m sobre dicho nivel. El nivel medio debera revestirse
con azulejo de piso a cielo.

Las paredes de la ducha deben revestirse de azulejo desde el nivel de piso
terminado hasta 1.80 m sobre dicho nivel. El nivel medio debera revestirse
con azulejo de piso a cielo.

Los lavamanos y mingitorios construidos en obra deben revestirse de
azulejo.

Mobiliario y equipo

Pormobiliarioy equipo sedenominaal conjuntode elementos complementarios
del edificio escolar, fijos y/Jo mdviles, que permiten el seguimiento de las
actividades educativas, proporcionando espacios, superficies y servicios
optimos para el desarrollo de habitos y actitudes en los educandos. También
se entiende aquello que contribuye al desarrollo de las tareas administrativas y
de conservacion de la escuela.

Para que un edificio escolar se considere completo, debe estar provisto
del mobiliario y equipo necesarios para que las actividades previstas en
los planes y programas de estudio se puedan desarrollar efectivamente.
Deberd observarse el cumplimiento del manual de alta calidad del Mineduc
denominado Caracteristicas del mobiliario para cada nivel educativo (2013).

92 Generalidades técnicas

Para la adquisicion o desarrollo del mobiliario que no se encuentra cualitativa y/o
cuantitativamente descrito en el manual de aula de calidad, se requiere observar
adicionalmente las indicaciones del capitulo sobre mobiliario del presente
manual, y corroborarlas caracteristicasy las cantidades de él con el departamento
técnico pedagodgico de la Dideduc correspondiente a la jurisdiccion del proyecto.

Entre las condiciones que todo mobiliario debe satisfacer cabe mencionar las
siguientes:

e Funcionalidad y flexibilidad, de manera que se puedan dar distintas
formas de organizacion dentro del espacio para llevar a cabo
actividades personales y en equipo.

e Simplicidad en la construccion.

e Durabilidad y economia, considerando el término como el logro
del maximo rendimiento por la inversion monetaria, materiales,
costo operativo y de mantenimiento, y nunca como resultado de
una disminucion de los niveles de calidad exigidos para el uso en un
centro escolar.

Se incluye, entre los usuarios, a maestros, alumnos y personal administrativo
y de servicio. En el disefio del mobiliario es de suma importancia establecer la
relacion usuario-inmueble, en la que se deben considerar tanto los aspectos
fisicos como los psicoldgicos.

De esa cuenta, es apropiado considerar el peso, la estatura, forma y posturas
humanas derivadas de las actividades educativas y sus complementarias, asi
como el tiempo en el que el usuario permanece en determinada postura.

Es importante que para la proveeduria se considere como minimo la
modulacion sistematizada, estandarizacion, semiensamble, apilamiento
para el transporte y el control de calidad tanto de materiales como del mismo
proceso de fabricacion.

De manera adicional, en el tema del disefio del mobiliario y equipo es
recomendable tomar en cuenta aspectos como la amortizacion de ruidos de
impacto, la ventilacion de las partes que estan en contacto con el cuerpo,
facilidad de limpieza y reduccion de recovecos que acumulen suciedad,
reduccion o eliminacion de aristas y filos, la resistencia a impacto segun la
actividad a realizar, la estética general mediante formas moldeadas anatdmica
0 geométricamente, y el uso adecuado tanto de texturas como de colores.



Criterios de evaluacion,
aplicacion de seguridad y mitigacion de riesgos

Generalidades

La planificacion del centro escolar debe incluir lineamientos para reducir
vulnerabilidades, lo cual abarcara los siguientes componentes:

Capitulo 4 - Seguridad

Para la comunidad escolar (educandos, educadores, personal
técnico, administrativo, de servicio, y padres y madres de familia):
Incluye la elaboracion del plan de sequridad del centro educativo
entre otros (Art 6. del Acuerdo Ministerial No. 247-2014 del Ministerio
de Educacion —Mineduc—, Ver Consideraciones sobre regulaciones
internas vigentes relacionadas con infraestructura educativa). Para
esto debe consultarse en la Direccion Departamental de Educacion
correspondiente sobre la documentacion vigente en relacion a los
planes de seguridad de los centros educativos, y preliminarmente
como referencia para su elaboracion puede consultarse la Guia
para la Organizacion del Comité Escolar de Gestion para la Reduccion
del Riesgo y Elaboracion del Plan Escolar de Respuesta. Guatemala
2011. Ministerio de Educacion —Mineduc— de Guatemala, Secretaria
Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccién de Desastres
—Conred-, United Nations Children’s Fund —-Unicef-.

Para la infraestructura*s Es necesario planificar las medidas que
permitan asegurar la integridad fisica de la comunidad educativa,
edificios, instalaciones, mobiliario y equipo contra el vandalismo,
robo u otras eventualidades.

La forma general exterior de la edificacion incide de manera muy
importante en su comportamiento frente a las fuerzas laterales
(sismicas o viento), sobre todo para el efecto de torsion. La
simplicidad estructural implica una transmision directa y una
distribucion uniforme de las fuerzas laterales. Las formas irrequlares
(forma en planta de la edificacion) como la C, U, L, H, X presentan
alta vulnerabilidad ante cargas laterales y sus esquinas entrantes son

14

Basado en Guatemala, Mesa Nacional de Didlogo en Gestion para la Reduccion de Riesgo
a Desastres, Comisién de Reduccién de Riesgos (2010). Indice de Sequridad de Centros
Educativos (ISCE): Guia del evaluador de centros educativos seguros. Guatemala: Banco
Mundial, Facilidad Global para la Reduccion de Desastres y la Recuperacion, Organizacion
Panamericana de la Salud.
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zonas en las que pueden producir altas concentraciones de esfuerzos,
y posiblemente fallas. Las estructuras que tienen una relacion
largo/ancho grande son mas susceptibles de aumentar efectos
torsionales. Debe considerarse la existencia de juntas sismicas que
dividan el edificio en varias estructuras, reduciendo asi la relacion
largo/ancho. La distribucion y posicion de los porticos y muros debe
ser regular, y lo mas simétricamente posible en dos direcciones
perpendiculares. Las irregularidades en elevacion, con cambios
repentinos de forma, resistencia, rigidez o material de construccion,
ocasionan altas concentraciones de esfuerzos en las zonas de los
cambios. La falta de aislamiento de los elementos no estructurales
—de manera que se afecte el comportamiento de los elementos
estructurales— es con frecuencia la causa de muchos dafios en esos
elementos no estructurales y, peor aun, en la estructura misma. Por
ello, debe considerarse en el disefio la interaccion de los elementos
no estructurales con la estructura; sin embargo, los elementos de
particiones o divisiones internas, independientemente del material,
deben estar suficientemente anclados a los elementos estructurales,
mediante elementos/accesorios que eviten que oscilen o se caigan,
pero que no transmitan momentos de fuerza a la estructura (se
recomienda consultar las Normas de seguridad estructural de
edificaciones y obras de infraestructura para la Republica de Guatemala,
de la Asociacion Guatemalteca de Ingenieria Estructural y Sismica).

En proyectos de ampliacion que entren en contacto con la
infraestructura existente, es necesario verificar si se han realizado
modificaciones a la estructura que alteren su comportamiento y que
se hayan controlado estructuralmente. Es frecuente que los edificios
que componen los centros educativos tengan modificaciones debido
a las necesidades de ampliar o reacomodar aulas, servicios, oficinas
administrativas o talleres. A menudo, estos cambios se hacen sin
tomar en cuenta la forma en que pueden afectar el comportamiento
estructural original. Debe considerarse que las estructuras construidas
antes de 1970 generalmente no estaban sujetas a normas sismicas que
tomaran en cuenta su ductilidad, y el disefio se basaba esencialmente
enla rigidez, mientras que en la actualidad las normas vigentes se
fundamentan mas en disefios por deformaciones y por desempefio o
comportamiento.

La proximidad de los edificios que componen el centro educativo
puede provocar dafios a estructuras si estas no estan suficientemente
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separadas entre si. El choque entre estructuras puede llegar hasta
el colapso de alguna de ellas. La poca separacion entre edificios
también puede aumentar la presion del viento que fluye entre
ellos, provocando cargas mucho mayores que las que pudieron ser
consideradas en el disefio. Se recomienda una separacion de 1.5
veces la altura del edificio mas alto. Esta recomendacion aplica para
cualquier otra estructura (torres de teléfono, tanques elevados), asi
como para arboles grandes o viejos.

En zonas sismicas, se sugiere que las fachadas o elementos estéticos
no sean enchapados (sobrepuestos), sino que este revestimiento esté
integrado a los muros de cerramiento contiguos a cualquier area de
circulacion o vestibulacion.

Para la instalacion segura de cielos falsos o rasos en zonas sismicas
y/o de fuertes vientos, se debe considerar riostras inclinadas,
ademas de las verticales, para tomar asi las componentes de fuerzas
horizontales.

Para las instalaciones: Se consideran como no estructurales
los elementos que no forman parte del sistema de soporte de la
edificacion. Las redes eléctricas deberan estar perfectamente
ancladas y protegidas de vientos e inundaciones, distribuidas
mediante canales o tuberias que las protejan de sufrir deterioro. Debe
evitarse o bien eliminar la siembra de arboles dentro de la zona de
proteccion de las lineas aéreas de energia eléctrica, o de las lineas
soterradas que puedan verse afectadas por el crecimiento de raices.
Debe preverse no solo proteccion, sino la adecuada accesibilidad
de personas calificadas, a la instalacion del tablero general de
distribucion donde se encuentra el sistema central, asi como a
los paneles (tableros secundarios), de manera que no puedan ser
bloqueados por mobiliario u otras estructuras permanentes.

Debe cuidarse que las [amparas no se instalen/encuentren apoyadas
sobre el cielo falso, sobre todo en lugares con mayor recurrencia de
movimientos sismicos, pues si estas se desprenden podrian arrastrar
el sistema completo de iluminacion.

Los depdsitos de agua no deben encontrarse en areas susceptibles a
inundaciones que provoquen la contaminacion del liquido; contaran
con registros con brocal y tapas con seguridad. Su colocacion estara
alejada de taludes. En el caso de tanques plasticos que se coloquen



elevados en cubiertas planas, se requiere prestar atencion al método
de sujecion, pues si se llegaran a encontrar vacios, eventuales
vientos fuertes podrian provocar su desplome o movimiento. Es
recomendable que el deposito de agua cuente con una reserva
permanente, suficiente para proveer al menos g litros por usuario
y por dia durante 72 horas en casos de emergencia. Se recomienda
redundancia en todos los sistemas vitales, es decir, que existan dos
fuentes de abastecimiento independientes, de manera que una
funcione en caso de emergencia.

e Para el equipo y mobiliario: En el desarrollo de planos del centro
escolar, el proyecto de arquitectura incluye plantas amuebladas para
asegurar que se provea el mobiliario y equipo necesarios, ademas de
los accesorios adecuados para sujetarlos segun sus dimensiones y
caracteristicas de funcionamiento.

En cualquier proyecto de construccion, ampliacion o mejoramiento debe
observarse el cumplimiento de la Norma para la reduccion de desastres NRD,
de la Secretaria Ejecutiva de la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres (SE-Conred). Véase, igualmente, el capitulo sobre regulaciones del
presente manual.

Con la asesoria de la Direccion Departamental de Educacion (Dideduc),
la entidad interesada en la ejecucion de proyectos de infraestructura
educativa tiene la responsabilidad de velar por el desarrollo técnico, por
parte del contratista, de los planes para el mantenimiento preventivo de
la infraestructura nueva, de tal manera que esta se encuentre en 6ptimas
condiciones fisicas, higiénicas y de seqguridad, retardando el deterioro de sus
elementos. Es competencia de la Dideduc la coordinacion e implementacion
de los planes de mantenimiento con la comunidad educativa del
establecimiento en cuestion.

Guia del evaluador de centros educativos
indice de Seguridad de Centros Educativos (ISCE)

El indice de Sequridad de Centros Educativos (ISCE) considera todos los
aspectos que deberia tener un centro educativo; incluye la evaluacion de los
aspectos estructural, no estructural y funcional de un centro. Al igual que el
indice de Seguridad Hospitalaria, el ISCE se concibe como un instrumento
técnico para gestionar la reduccion del riesgo frente a desastres.

Como parte del estudio técnico de prefactibilidad y previo a cualquier
intervencion de construccion, ampliacion o mejoramiento, debe obtenerse el
ISCE. En el caso de una construccion nueva, se obtendra el indice basado en
las caracteristicas de la propuesta para el predio en su capacidad maxima de
ocupacion. Asimismo, después de finalizar la ejecucion de cualquier obra es
necesario obtener el indice resultante del establecimiento educativo.

El director o directora del centro educativo que se evalUe debera formar parte
activa del proceso de evaluacion y coordinar que el equipo evaluador tenga la
informacion y el acceso necesario al establecimiento.

Los resultados de cada evaluacion deberan socializarse con el centro educativo
evaluado, la Dideduca, la Subdireccion de Infraestructura Educativa de la
Diplan, instituciones que participaron en la evaluacion y la SE-Conred.

Las guias metodoldgicas aplicables son:

e Indice de Seguridad de Centros Educativos (ISCE), médulo II. Para
aplicarse en centros educativos cuya infraestructura fisica no sobrepase 4
maodulos y que no incluya infraestructura complementaria.

e indice de Seguridad de Centros Educativos (ISCE). Todos los
establecimientos que no puedan ser analizados mediante la guia anterior.

Los objetivos de las guias son:

e Orientar a los evaluadores para aplicar la lista de verificacion de centros
educativos seguros, con el fin de determinar preliminarmente el nivel de
seguridad de un centro educativo frente a un desastre y la probabilidad de
que este continUe funcionando de manera adecuada.

e Orientar la toma de decisiones para aumentar el nivel de sequridad de un
centro educativo.

e Establecer criterios estandar de evaluacion, asi como elementos que
deban ser evaluados en los diferentes componentes.

El ISCE serd aplicado por un equipo evaluador multidisciplinario, de preferencia
con experiencia en reduccion de riesgos. El equipo debe estar compuesto por
alguno de los siguientes integrantes:

e Ingeniero civil con especializacion en analisis estructural
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e Arquitecto conexperiencia en disefio, construccion y/o supervision de
centros educativos

e Especialistas en equipamiento educativo
e Especialistas en el sector educativo (area pedagdgica)

* Especialistas en gestion de riesgos, planificacion, administracion
y logistica

e Otros (asesores en seguridad, inspectores municipales, entre otros)

Area educativa

Pautas comunes del area que deben ejecutarse

El disefio de las ventanas debe evitar el acceso a través de ellas por parte de
nifios o adultos; para lograrlo, se instalaran balcones o ventanas balcon (con
dimensiones pequeias de las ventilas).

Si se cuenta con instalacion de chapa, esta debe ser tipo manecilla (manivela) y
nunca de perilla, para facilitar asi su apertura en caso de emergencia.

Las estanterias deben estar sujetas a las paredes, piso o techo, nunca del cielofalso.

Si el centro escolar es utilizado en la jornada nocturna debe contar, de
preferencia, con un sistema de iluminacion de emergencia por medio de
baterias recargables que permitan la sequra evacuacion de los usuarios.

Las puertas deben fabricarse con material resistente y facil de maniobrar,
incluyendo su sistema de cerramiento.

La puerta de ingreso a los ambientes debe ser de una hoja con ancho minimo
de 1.20 m, y con 2.10 m de altura minima; en caso de ser de dos hojas, la que
abre primero debera tener un ancho minimo de 1.20 m. Debera contarse con
puerta en los extremos anterior y posterior del laboratorio. La cantidad de
salidas de emergencia necesarias se estimara segun la cantidad de usuarios, lo
cual debera calcularse de acuerdo con la norma NRD2.

La puerta debe abatir hacia el exterior, 180° en el sentido del flujo de la
circulacion externa. En los pasillos nunca debe ubicarse la puerta de un aula
frente a la puerta de otra.
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Cada 3 aulas tedricas o puras debera contarse con un extinguidor ABC de 10
libras minimo, que sea recargable y que se encuentre colocado en un lugar
de facil acceso. Asimismo, se contarad con 2 extinguidores por cada taller de
artes industriales. El resto de ambientes debera contar cada uno con su propio
extinguidor, el cual estara colocado entre la puerta y la catedra.

Los cilindros de gas (cuando se cuente con ellos) deben dejarse en el exterior
de los laboratorios y talleres, alejados de las areas de circulacion, debidamente
protegidos y ventilados.

En todos los talleres y laboratorios se requiere prever la instalacion de un
contactor rompe circuito, para la desconexion total del sistema eléctrico en
casos de emergencia.

Complementariamente, deben observarse los siguientes criterios porambiente
especifico:

Aula de proyecciones

En caso de que el area de proyeccion esté aislada del area de espectadores,
la puerta de ingreso debe tener un ancho minimo de 1.20 m, asi como
2.10 m de altura minima. Esta area sera construida de metal reforzado
con su respectivo sistema de cerramiento. Ademas, debe contar con un
extinguidor ABC de 10 libras como minimo, que sea recargable.

El area de espectadores también debe contar con un extinguidor ABC de
10 libras minimo, que sea recargable y de facil acceso.

Se requiere instalar un sistema de iluminacion de emergencia alimentado
por baterias recargables que permitan la segura evacuacion de los usuarios
en casos de emergencia.

Laboratorio de Ciencias Naturales

En el laboratorio es recomendable instalar un sistema de extraccion de aire
(tipo silencioso).

En el drea de bodega del laboratorio también se sugiere instalar una ducha
para utilizar en caso de emergencia (derramamiento de quimicos, por
ejemplo).



Talleres de Productividad y Desarrollo

La puerta de ingreso debe ser de dos hojas, con ancho minimo de 2.40 m
y 3.00 m de altura minima; la hoja que abre primero debe contar con un
ancho minimo de 1.20 m.

Se requiere que todos los educandos y educadores cuenten con equipo de
seguridad personal, el cual varia de acuerdo con la actividad especifica en cada
taller; por ejemplo, guantes, lentes, casco, tapones para los oidos, entre otros.

Cada taller debe contar con un manual de uso y atencion para primeros
auxilios, con el respectivo botiquin.

Area administrativa

Pautas comunes del area que deben ejecutarse

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de 2.00 my 2.10
m de altura minima.

La puerta debe abatir hacia el interior, preferentemente go° hacia la pared. En
los pasillos nunca debe ubicarse una puerta frente a la puerta de otro ambiente.

La puerta debe fabricarse con material resistente y facil de maniobrar,
incluyendo su sistema de cerramiento.

El disefio de las ventanas debe evitar el acceso a través de ellas por parte de
nifios o adultos, instalando balcones o ventanas balcon.

La librera debe sujetarse a la pared, piso o techo, nunca del cielo falso.

En caso de que la puerta quede expuesta a la intemperie, es necesario fabricarla
con lamina negra y marco de metal, resistente, de mantenimiento sencillo y
facil de maniobrar (incluyendo su sistema de cerramiento).

Cada espacio debe contar con un extinguidor ABC de 10 libras como minimo,
que sea recargable y se encuentre colocado en un lugar de facil acceso.

En caso de que el centro escolar sea utilizado en la jornada nocturna, es
necesario que cuente con un sistema de iluminacion de emergencia por medio
de baterias recargables que permitan la segura evacuacion de las y los usuarios.

Es necesario observar, de manera complementaria, los siguientes criterios por
ambiente especifico:

Sala de espera

Debe localizarse en un area abierta que sirva de antesala para el ingreso a
varios espacios administrativos.

Cuando la puerta de la sala de espera sea el ingreso principal al area
administrativa, se requiere la instalacion de una puerta con ancho minimo
de1.20my2.10 mde altura minima. En este caso, la puerta debe fabricarse
con lamina negra y marco de metal, resistente y facil de maniobrar (lo cual
incluye el sistema de cerramiento).

La puerta debe abatir hacia el exterior, preferentemente 180° hacia la pared.
Enlos pasillos nunca debe ubicarse una puerta frente a la puerta de otra aula.

Consultorio médico

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de 1.20 my
2.10 m de altura minima.

Archivo y bodega

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de 1.20 my
2.10 m de altura minima.

Area de apoyo

Pautas comunes del area que deben ejecutarse

La puerta minima debe ser de dos hojas, con ancho minimo de 2.40 my 2.20 m
de altura minima; la hoja que abre primero debe tener un ancho minimo de
1.20 m. En lo posible, cuando el disefio lo permita, la puerta de emergencia habra
de ubicarse en el lado contrario al ingreso, abriendo hacia fuera; debera tener
minimamente las dimensiones de la puerta de ingreso y conducir hacia un espacio
abierto. A partir de una poblacion de 100 personas, es necesario incrementar el
nUmero de puertas a razon de 1 cm de ancho por usuario, 0 segun norma NRD2.

La puerta debe abatir hacia el exterior, 180° en el sentido del flujo de la
circulacion externa.

La puerta debe fabricarse con lamina negra y marco de metal, resistente y
facil de utilizar, con un sistema facil de cerramiento para poder maniobrarlo
adecuadamente en casos de emergencia.
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El disefio de las ventanas debe evitar el acceso a través de ellas por parte de
nifos o adultos, instalando balcones o ventanas balcon.

En la bodega, las estanterias deben sujetarse a las paredes, piso o techo, nunca
del cielo falso.

Es preciso instalar un sistema de iluminacion de emergencia por medio de
baterias recargables, que permitan la sequra evacuacion de las y los usuarios.

La puerta de ingreso a la bodega (de cada ambiente) debe abatir,
preferentemente, go®hacia la pared, con ancho minimo de 1.20 m, incluyendo
su sistema de cerramiento.

Adicionalmente, es necesario tomar en cuenta los siguientes criterios por
ambiente especifico:

Salén de usos multiples (SUM)

El SUM debe contar con 2 extinguidores ABC de 10 libras como minimo, que
searecargable, 1 colocado en el area del escenario y 1 en el drea de practicas.

Biblioteca

Debe contar con 2 extinguidores ABC de 10 libras como minimo, que sean
recargables y se encuentren colocados en lugares de facil acceso.

Centro de recursos pedagdgicos

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de 1.20 m
y minimo 2.10 m de altura. En lo posible, cuando el disefio lo permita, la
puerta de emergencia se ubicara en el lado contrario al ingreso; debe abrir
hacia fuera, tener como minimo las dimensiones de la puerta de ingreso y
conducir hacia un espacio abierto.

La puerta debe abatir hacia el interior, preferentemente go°®hacia la pared.
En los pasillos nunca debe ubicarse una puerta frente a otra puerta.

El espacio debe contar con 1 extinguidor ABC de 10 libras como minimo,
que sea recargable y que se encuentre ubicado en lugar de facil acceso.
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Area de servicio

Pautas comunes del area que deben ejecutarse

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de 1.20 m, y
minimo 2.10 m de altura.

La puerta debe abatir hacia el exterior, preferentemente go° hacia la pared.
En ninguna circunstancia debe ubicarse, en los pasillos, una puerta frente a la
puerta de otra aula.

La puerta debe construirse de material ligero, resistente y facil de maniobrar
(lo cual incluye su sistema de cerramiento).

El disefio de las ventanas debe evitar el acceso a través de ellas por parte de
ninos o adultos, instalando balcones o ventanas balcon.

Las estanterias deben estar sujetas a las paredes, piso o techo, nunca del cielo falso.

Complementariamente, deben observarse los siguientes criterios porambiente
especifico:

Servicios sanitarios

Las puertas de los inodoros deben tener un ancho minimo de 0.6o m e
instalarse de 0.20 a 0.30 m sobre el nivel de piso terminado (SNPT), con
abatimiento hacia fuera.

Todos los artefactos de ceramica que por sus caracteristicas requieren ser
instalados/anclados Unicamente en la superficie de la pared deberan incluir
pedestales de concreto o fundiciones de losa de concreto (segun sea la
mejor disposicion, de acuerdo con las dimensiones del artefacto). Ello sirve
como soporte, para evitar el desprendimiento de los artefactos por mala
utilizacion, sismos, o bien, para evitar la sustraccion por situaciones de
vandalismo o delincuencia.

Bodegas

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de o.gomy
2.10 m de altura minima.



Conserjeria

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de o.gomy
2.10 m de altura minima.

Preparacion de alimentos (cocina)

La puerta debe abatir hacia el interior, de preferencia go° hacia la pared.
También debe contar con un extinguidor tipo ABC de 10 libras como
minimo, que sea recargable, colocado en lugar de facil acceso.

El area destinada a la preparacion de alimentos necesita contar con un
botiquin equipado para primeros auxilios.

Los cilindros de gas se dejaran en el exterior de la cocina, alejados de areas
de circulacion; estaran, ademas, debidamente protegidos y ventilados.

Se requiere instalar malla fina o cedazo en las ventanas exteriores para
garantizar mayor grado de higiene.

Cafeteria

La puerta de ingreso a la cafeteria, para unos 60 usuarios, debe ser de una
hoja, con ancho minimo de 1.20 my 2.10 m de altura minima.

Ahora bien, si se estima que la cafeteria tendra de 61 a 120 usuarios, la
puerta de ingreso debe ser de dos hojas, con ancho minimo de 2.40 my 2.10
m de altura minima; la hoja que abre primero debe tener un ancho minimo
de1.20m.

La puerta debe abatir hacia el exterior, de preferencia 180° hacia la pared.
En ningln caso se ubicard en los pasillos una puerta frente a otra.

Es necesario contar con un extinguidor tipo ABC de 10 libras como minimo,
que sea recargable y que esté colocado en un lugar de facil acceso.

También se requiere un botiquin equipado para primeros auxilios e instalar
malla fina o cedazo en las ventanas exteriores para garantizar mayor grado
de higiene.

Guardiania

La puerta de ingreso debe ser de una hoja, con ancho minimo de 0.gomy
2.120 m de altura minima.

Este ambiente debe localizarse en un lugar donde se facilite el trabajo del
guardian.

Cuarto de maquinas

La puerta de ingreso a esta clase de drea varia de acuerdo con las
dimensiones del equipo a instalar.

La puerta debe abatir hacia el exterior, a 180°; debe fabricarse con lamina
negra y marco de metal, resistente, de mantenimiento sencillo y facil de
maniobrar, incluyendo su sistema de cerramiento.

Las ventanas deben ser disefiadas de tal manera que se evite que a través
de ellas accedan nifos o adultos. Esto se hace instalando balcones o
ventanas balcon.

Area de circulacion

Circulacion peatonal

Deberd analizarse con detenimiento la colocacion de barandas o mallas
perimetrales en ubicaciones que presenten vulnerabilidad frente a la movilidad
de las y los usuarios, no solo en gradas y rampas, sino también en desniveles y
taludes, o depresiones del suelo que sean de dimensiones considerables.

En términos generales, para las circulaciones exteriores se recomienda tener
una altura libre minima de 2.20 m para librar cualquier elemento fisico en el
plano superior.

Siel centro escolar se utiliza en la jornada nocturna, debe contar con un sistema
de iluminacion de emergencia activado por medio de baterias recargables que
permitan la segura circulacion y evacuacion de las y los usuarios. Estas baterias
estaran preferentemente ubicadas sobre los descansos.

El plan de evacuacion indica donde debe colocarse la sefializacion
correspondiente a las rutas de evacuacion, de manera que se permita el
desalojo rapido y seguro de los edificios en casos de emergencia.

Para evitar accidentes, los espacios de circulacion peatonal y vehicular no
deben interferir uno con el otro; adviértase que el espacio de circulacion
peatonal tiene prioridad de ubicacidon e importancia mayor que el espacio de
circulacion vehicular.
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Las areas de circulacion horizontal deben garantizar su propia capacidad
funcional, de manera que los peatones lleguen con la rapidez requerida a los
puntos de reunidn en casos de emergencia; en otras palabras, los obstaculos
u obstrucciones moviles deben eliminarse. El piso de los corredores debe ser
superior al piso de los patios y/o jardines, y es necesaria la provision de rampas
(pendiente de desarrollo de la rampa con un maximo del 6%) para el acceso a
ellas por parte de personas con discapacidad motriz.

Se requiere que el disefio cuide el cumplimiento de la sefalizacion de
evacuacion, los puntos de reunion, los herrajes de emergencia y el ancho de
corredores y gradas. Esto Ultimo deberad ser calculado con base en el total de
usuarios en horario critico, desde el nivel mas alto hasta el primer nivel en
horas de mayor demanda y evacuacion en casos de emergencia de la Norma
NRD-2 SE-CONRED.

Debe construirse un modulo de gradas por cada 160 usuarios, por planta de
mayor poblacion. La distancia maxima entre el escritorio del educando mas
alejado del modulo de gradas o rampas debe ser menor a 30 m.

Cualquier elemento arquitectdnico que no hubiera sido considerado —como
juegos infantiles, rétulos, barandas, monumentos, aros, canchas, redes
accesorios, entre otros— debe disefiarse para existir estructuralmente en
buen estado técnico, es decir, con resistencia a las cargas vy, a la vez, con la
estabilidad requerida segun su altura y ubicacion.

En las barandas se evitaran separaciones tan grandes como para que por ellas
pueda pasar un nifio; estas deben otorgar la mayor seguridad para que en
casos de emergencia se pueda evacuar al alumnado sin problemas. Se debera
evitar materiales no resistentes al uso intenso y que puedan presentar astillas
o desprendimiento de particulas menores.
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Circulacidn vehicular y estacionamientos

Es preciso colocar sefializacion adecuada de transito y aparcamiento, de
acuerdo con regulaciones municipales y en observancia del Manual técnico
de accesibilidad de las personas con discapacidad al espacio fisico y medios de
transporte en Guatemala, del Conadi.

Los espacios de circulacion peatonal y vehicular no deben interferir uno con el
otro, para evitar accidentes. Debe procurarse que las vias de acceso vehicular
no se ubiquen de manera contigua a arboles grandes o viejos. Para girar, el
tamano y forma de un espacio depende de los vehiculos que lo utilicen; por
consiguiente, es necesario analizar esta caracteristica para el disefio de los
espacios de giro o plazoletas de cambio de sentido, evitando que el giro del
vehiculo propicie una colision con personas o estructuras.

Los recorridos internos de circulacion vehicular no deben sobrepasar una
pendiente del 15%. En casos especiales debe obtenerse aprobacion de la
Dideduc y la municipalidad.

Se recomienda que las plazas de parqueo no se encuentren en areas inclinadas,
y menos en una disposicion tal que permitan la liberacion del movimiento del
vehiculo, ocasionando asi un accidente. Para los estacionamientos de buses
es necesario considerar retiros o espacios adecuados y distanciados de las vias
de circulacion vehicular, procurando proteger el descenso y ascenso de los
usuarios al vehiculo.

Cuando una circulacion vehicular o plaza de parqueo se ubique por encima
y de manera inmediata a la pendiente de un talud conformado, este debe
estar adecuadamente protegido, especialmente si se localiza cerca de
un ambiente.



Capitulo 5 -
Dimensionamiento

Criterios de dimensionamiento de areas
en un centro educativo oficial

Metodologia de predimensionamiento de los ambientes

Area total: Para el calculo del espacio debe considerarse la jornada con la
maxima poblacion de educandos a atender en el centro educativo y el area
requerida por diversos usuarios.

Por ejemplo:
e Elcalculo de un saldn de usos multiples (SUM) para 560 educandos.

e Lajornada con la maxima poblacion de educandos a atender en el
centro escolar = 560 educandos.

e  Eldreaporusuario = 0.68 metros>.

»  Area de practicas (curriculares - extracurriculares) = 560 educandos X
0.68 m* =380.80 m?.

Areas adicionales:

* Areade escenario (minima, de 35.00 m2) = 35.00 m,

*  Areade bodega (minima, del 17% del drea a servir) = 380.80 m>x 0.17
=64.74 m*.

» Areade vestidores con servicios sanitarios para usuarios del escenario
=24.00 M>.

* AreadeSUM =380.80 + 35.00 + 64.74 + 24.00 = 504.54 M>.
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Area educativa

Tabla Dl.1. indices y capacidad para ambientes educativos (2 de 2)

. ; . Capacidad
Tabla DI.1. indices y capacidad para ambientes educativos (1 de 2) i . Area minima maxima de
Tipo de area requerida por d d
. educando (m?) educandos por
Area minima Capacidad ambiente
Tipo de area requerida por edmug::\?:sdeor Expresion Artistica (ambiente de Artes
educando (m?) cos p Plasticas, nivel primario y ciclo basico 1.50 40
ambiente del nivel medio)
Aulas multigrado 2:00 40 Expresion Artistica (ambiente de Artes
P 2.80 20
Aulas del nivel preprimario 2.00 36 Plasticas, ciclo diversificado) '
Aulas del nivel primario 150 o Expresion Artistica (ambiente de
(primero a sexto) 5 & Musica, Danza y Teatro, nivel primario 1.20 40
y ciclo basico del nivel medio)
Aulas del nivel medio 150 o » — X
(basico y diversificado) -5 4 Expr’es_|on Artistica (amblen_te
de Musma,_Dan_za y Teatro, ciclo 3.00 20
Tecnologias de informaciony diversificado)
gomL{nlcat)c!op 2:40 40 Taller de Productividad y Desarrollo
(primaria y basico) 1 (TI, nivel primario y ciclo basico del 2.40 40
Tecnologias de informaciony nivel medio)
c(;).munllgac:jon 3:00 20 Taller de Productividad y Desarrollo 1 o o
(diversificado) (TI, alimentos, ciclo diversificado) 35 &
Aula dle proyecciones 1.50 36 Taller de Productividad y Desarrollo 1 o o
(nivel preprimario) (TI, textiles, ciclo diversificado) 35 &
Aula de Ipro_yecc_lones 1.50 40 Taller Productividad y Desarrollo 2
(nivel primario) (T, nivel primario y ciclo basico del 2.40 40
i nivel medio
Al e proyecons o o
Taller de Productividad y Desarrollo 2 8 o
Laboratorio de Ciencias Naturales 5 60 40 (Tll, mecanica, ciclo diversificado) 4
(nivel primario y medio) '
Laboratorio de Fisica (ambiente de Caracteristicas generales — Area educativa
Ciencias Naturales, diversificado) 300 20 . . o . . .
: — : A partir del nivel de piso interior terminado hasta el punto mas bajo de la
Laboratorio de Quimica (ambiente de 3.00 20 estructura de cubierta, los ambientes del area educativa (exceptuando los
Ciencias Naturales, diversificado) . . P . . .
ambientes del area de educacion fisica) tendran una altura minima, en clima
Laboratorio de Biologia (ambiente de 00 0 frio, de 2.80 m; en clima templado/calido, la altura minima sera de 3.20 m.
Ciencias Naturales, diversificado) 3 Los talleres también presentan una excepcion: tendran una altura minima, en
clima frio, de 3.60 m, y de 4.00 m en climas templados.
Continda...
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Los ambientes del area educativa (exceptuando aquellos del area de educacion
fisica) se fundamentan en las relaciones de coordinacion modular y forma
regular (cuadrada o rectangular), utilizando proporcion ancho-largo que no
exceda de una relacion de 1:1.5. La excepcion son los talleres de Economia
Domeéstica y Artes Industriales, que utilizan una proporcion ancho-largo que
no exceda de una relacion de 1:2.

Para el caso de los moédulos de aulas y los servicios sanitarios que comparten
un mismo pasillo en ambos lados, el ancho minimo serd de 3 m. No puede ser
mayor que 8 el nUmero de aulas que comparten esa circulacion.

En todos los ambientes pedagodgicos se debe prever el &rea para la colocacion
de al menos una silla de ruedas o de una persona con limitaciones auditivas
o visuales con su respectivo acompafante (cuando aplique), preferiblemente,
cerca de ventanas, tableros, vias de acceso y evacuacion.

Cuando existan establecimientos de doble jornada en distintos niveles
educativos, se recomienda adoptar criterios arquitectonicos de flexibilidad
de los ambientes para adaptar/desarrollar propuestas que viabilicen el uso
eficiente de la infraestructura, el predio y los recursos en distintas jornadas.
Estas propuestas deben ser consultadas y aprobadas por la Direccion
Departamental de Educacion (Dideduc) correspondiente.

Previo a que en las propuestas se incorporen las areas para el nivel diversificado,
debera sostenerse una reunion de toma de decisiones con el Area Técnico
Pedagdgica de la Dideduc correspondiente, el coordinador técnico administrativo
y la comunidad educativa, para lograr asi la eficiente seleccion y adecuacion de los
ambientes con su equipamiento segun el Curriculo Nacional Base (CNB) vigente.

Aula tedrica o pura

Dl.a
Funcién

Proveer un espacio adecuado para desarrollar las actividades propias de
los contenidos de los programas de estudio, para los niveles de educacion
preprimario, primario y medio, usando el método expositivo (tradicional),

participativo y las técnicas didacticas (trabajos en equipo, mesas redondas,
debates, conferencias, entre otros).

Caracteristicas especificas

Para el nivel preprimario, esta clase de aula debe tener su drea complementaria
o aula exterior, en donde el educando pueda manipular y experimentar
el ambiente que lo rodea, en un sitio completamente flexible con un &rea
requerida, por educando, de 2 m>.

Se recomienda que, en el nivel preprimario, el aula exterior sea de forma
reqgular, adyacente al aula exterior; debe estar exenta de obstaculos que
representen peligro para las y los educandos.

En este mismo nivel educativo sera necesario considerar un espacio para el
servicio sanitario exclusivo por aula.

En cualquier nivel educativo de aula, no debe existir gradas entre interior de
aulay corredor exterior.

Aula multigrado
Dl.a
Funcion

Proveer un espacio flexible para desarrollar las actividades propias de los
contenidos de los programas de estudio de los distintos grados del nivel primario.

La modalidad de este tipo de aula consiste en que un educador pueda
atender simultdneamente a varios pequefios grupos de educandos de
distintos grados en un mismo espacio. Se utiliza en el area rural, en
establecimientos iniciales.

Caracteristicas especificas

Anexa al aula debe localizarse una bodega con area minima del 17% del area
a servir.
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Tecnologias de informacidon y comunicacion
Dl.a
Funcion

Proveerunespacioadecuadoparadesarrollarel conjuntodetécnicasydestrezas
mecanograficas, avances tecnoldgicos en informatica, las telecomunicaciones
y las tecnologias audiovisuales. Estos avances se relacionan con el uso primario
de la maquina de escribir, las computadoras, Internet, la telefonia, los medios
de comunicacion masiva, las aplicaciones multimedia y la realidad virtual.

Esta subarea desarrolla capacidades en orden de habilidades y destrezas,
desde la produccion mecanografica hasta el procesamiento de la informacion
por medio del uso de la computadora.

Caracteristicas especificas

Cuando la situacion lo amerite, pueden proponerse opciones por aspectos de
espacio y/o recursos, para ambientes desde 20 hasta 40 alumnos para el nivel
medio (basico y diversificado), los cuales deberan presentarse con propuestas
de cronogramas de uso para las jornadas que lo utilicen. Esta medida debe ser
autorizada por la Dideduc correspondiente.

Se recomienda un ambiente especializado al lado del aula de informatica para
equipos como el servidor, sistema de respaldo de energia y salones de impresion.
Este ambiente tendra un 17% adicional al 4rea del aula de computacidn.

Debe contemplarse la instalacion de sistemas de proyeccion en una de las
paredes del laboratorio.

Cuando aplique, el sistema de red informatica de la Biblioteca/Centro de
Recursos también estara conectado.

Es recomendable que este espacio cuente con un sistema de control ambiental
en regiones de elevadas temperaturas. También, que cuente con persianas de
mecanismo manual (en ventanas) para reducir iluminacion natural por reflejo
en pantalla o drea de trabajo, cuando sea necesario.

Se recomienda especial cuidado en el disefio ergondmico, y que el mobiliario
contemple un espacio de guardado, debajo de la mesa de trabajo, cuando
el equipo de computo o CPU sea del tipo torre individual. De esa manera se
permitird al estudiante apoyar adecuadamente los brazos sobre la mesa y evitar
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problemas asociados con atrofia muscular y dafio a los tendones y ligamentos,
problemas que pueden presentarse al procesar datos recurrentemente en
la computadora con los brazos en el aire durante periodos prolongados.
Alternativamente, cuando los recursos lo permitan, se recomienda adquirir
equipo de cdmputo integrado (CPU + pantalla) para reducir el espacio de
ocupacion del equipo en el mobiliario.

Se recomienda que el area docente para este ambiente sea ubicada hacia el lado
posterior del aula, o sitio desde donde se proyectara e impartira el curso. Esto
ofrece el beneficio de tener una mejora visual sobre el trabajo en pantallas de los
estudiantes, asi como cercania con el equipo adicional en bodega (servidores, etc.).

Aula de proyecciones
Dl.a
Funcién

Proveer un espacio adecuado para complementar los contenidos de los
programas que utilizan recursos didacticos como peliculas, diapositivas,
filminas, acetatos, proyeccion de presentaciones en multimedia (en los niveles
preprimario, primario y medio), entre otros.

En este tipo de espacios, los educandos deben permanecer sentados en sitios
fijos dispuestos en forma de auditorio y dirigiendo su atencion hacia el drea de
proyeccion o accion demostrativa, tomando notas simultaneamente.

Caracteristicas especificas
Area para espectadores

e El piso debera tener una inclinacion con gradas de contrahuella de
0.10 m para cada fila.

e Losasientosindividuales fijos con superficie incorporada para escribir
se colocan en filas alternas, de modo que en sentido perpendicular al
area de demostracion exista traslape de asientos que permitan una
mejor visibilidad.

e Debe preverse el espacio para un espectador que utilice silla de ruedas.

e Observarlosrequerimientos de seguridad para este tipo de ambientes
en la NRD2 de SE-Conred.



Area para demostracion

* Selocaliza a 0.50 m sobre el nivel de piso del area de espectadores
para facilitarles la visibilidad. La tarima debe hacerse de concreto, con
el mismo tipo de piso del &rea para espectadores.

Area de proyeccién

e Integrada al area de espectadores. Para guardar equipo, debe
anexarse una bodega con area minima del 17% del area a servir.

¢ Independiente al drea de espectadores, pero con relacion directa
con ella.

e El angulo de visidn horizontal con respecto al area de demostracion
(mesa, pantalla) de un educando sentado en cualquier punto del aula
no debe ser menor de 30°.

En las areas de espectadores y proyeccion, la iluminacion de apoyo debe ser
controlada con interruptores de 3 vias.

El nivel de iluminacion artificial debe ser uniforme y zonificado.
Laboratorio de Ciencias Naturales

Dl.a

Funcion

Proveer un espacio adecuado con instalaciones y materiales especiales para
desarrollar actividades experimentales tedrico-practicas para el desarrollo de los
aprendizajes del drea de Ciencias Naturales, de manera que las y los estudiantes
puedan ejecutar procedimientos cientificos a su nivel y desarrollar habilidades
de observacion, registro e interpretacion de informacion, entre otras. En el drea
de Ciencias Naturales se favorece una vision integral de la Biologia, la Quimica, la
Fisica y sus subdivisiones, asi como la utilizacion del método cientifico

Caracteristicas especificas

En el nivel primario y el ciclo basico del nivel diversificado, el laboratorio de
Ciencias Naturales incorpora las actividades de Fisica, Quimica y Biologia.

En el nivel diversificado, el laboratorio de Fisica funciona de forma
independiente, mientras que los laboratorios de Quimica y Biologia funcionan
de manera conjunta.

Todos los laboratorios incorporan las siguientes areas:
Area para educandos y educador
e Una catedra para el educador.

e Mesas de trabajo fijas al piso para los educandos, las cuales deben
contar con las caracteristicas e instalaciones necesarias para las
practicas respectivas, entre ellas, tomacorrientes, agua potable, gas
propano y drenaje.

Area para bodega

e Sirve para guardar equipo y materiales; debera contar con area
minima del 17% del area del laboratorio.

e Ellaboratorio de Ciencias Naturales tendrd instalacion de gas propano,
agua y drenaje para cada banco de trabajo; a su vez, cada banco debe
contar con un lavadero de metal (una fosa y una bandeja con grifo de
cola larga) y una campana y extractor de aire en el area de bodega.

Para los laboratorios que utilicen quimicos en las practicas experimentales,
debe considerarse contenedores especiales para quimicos residuales que por su
naturaleza son de impacto negativo al ambiente. En ningUn caso es permitido
disponer de dichos residuos en los drenajes propios del establecimiento o en
candelas municipales.

Salon de Expresion Artistica
Dl.a
Funcién

Proveer espacios especificos para desarrollar actividades tedrico-practicas
orientadas al desarrollo fisico, motor, sensorial, expresivo y creativo de las
y los estudiantes. Esta clase de instalacion busca ofrecer oportunidades
para la exploracion de emociones estéticas y su correspondiente expresion
y apreciacion por medio de diversos lenguajes relacionados con el uso del
color, la forma, la luz, el sonido, el movimiento, el propio cuerpo, la voz, la
expresividad gestual, entre otros.

Se enfoca en el conocimiento y desarrollo de habilidades artisticas y de los
distintos lenguajes de las disciplinas artisticas presentes en el espectro cultural

Dimensionamiento 105



y educativo. La mUsica, la danza y el movimiento, el teatro, las artes plasticas,
las artes audiovisuales y las culturas de Guatemala, tanto desde la perspectiva
particular como desde el ambito de la convergencia de enunciados desde su
propio contexto social y cultural.

Caracteristicas especificas

Debido a la naturaleza de las actividades que se desarrollan en este eje, el
salon debe contar con ambientes individuales ubicados de manera cercana,
idealmente, que se encuentren contiguos con comunicacion interior, mediante
muro divisorio plegable o puerta en muro fijo.

Ambiente para prdcticas de danza, musica y teatro

Anexa a cada uno de los talleres debe localizarse una bodega con area
minima del 17% del area a servir, para guardado de equipo, utensilios e
instrumentos.

Es recomendable que el piso del ambiente posea caracteristicas de
absorcion de impactos (parqué, duela, materiales bituminosos).

Se sugiere la incorporacion de elementos de aislamiento acUstico (cielo falso
de corcho o similar, muros con acabados porosos), tanto en el cerramiento
vertical como en el horizontal. También, que se incorporen persianas en
ventanas de operacion manual para el control luminico interno del area.

El muro mas alejado del punto de ingreso debe incorporar espejos, como
minimo en un 50% de la superficie, hasta una altura de 1.70 m. Los espejos
de esta superficie no deben ser mayores de 1 m?* por espejo individual.
Este muro incluira un zocalo de al menos 15 cm y una baranda longitudinal
(altura = 0.90 m a partir de piso terminado) de proteccion y asidero que
resista al desprendimiento una tension de al menos 200 libras por punto
de sujecion. Cada punto de sujecion no debe separarse a mas de 1.20 m del
siguiente punto de sujecion.

Ambiente para Artes Pldsticas

Anexa a cada uno de los talleres debe localizarse una bodega con area
minima del 17% del area a servir. Este espacio es Util para guardar equipo,
utensilios, materia prima, trabajos terminadosy en proceso de elaboracion.

En alguna de las paredes con ventanal de mayor ventilacion debe
incorporarse una repisa fija (con una profundidad minima de o.50 m),
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de superficie homogénea, nivelada y lisa para la funcion de secado de
materiales. Esta repisa no debe bloquear la iluminacion.

Debe incorporarse contiguo a la pileta una superficie fija, sdlida e
impermeable para la preparacion de material (minimo, de 1.50 x 0.80 cm,
y a 0.80 m de la altura de la pileta).

Area de Productividad y Desarrollo
Dl.1

En este tipo de area se desarrollan temas que permiten comprender la
necesidad de realizar un proceso productivo con énfasis en los avances
tecnologicos, sin perder de vista las tecnologias alternativas que favorecen
la conservacion del ambiente. Se fomenta la produccion de bienes y servicios
dentro de los parametros de calidad de todo proceso.

Debido a la naturaleza de las actividades que se desarrollan en este eje, el area
debe contar con ambientes individuales (contiguos uno del otro segun aplique,
por nivel educativo y especializacion particular).

En condiciones extraordinarias de espacioreducido dentrodel prediodisponible
(careciendo justificadamente de otras alternativas de predios) aunado a
recursos econdmicos limitados para la construccion y equipamiento de talleres
de productividad y desarrollo, podra solicitarse a la Dideduc correspondiente:
un analisis técnicoy aprobacion de reduccion de capacidad maxima de alumnos
a la mitad para el taller, implementando rotacion de grupos de trabajo por
seccion. Siempre que sea factible segun proporcidn de alumnos con maestros
del area acomodar la utilizacion del taller dentro del cronograma escolar,
debiendo demostrar que se cumplird con los periodos semanales sugeridos por
el CNB para la matricula vigente de ese establecimiento.

Taller 2 (TI)
Funcién

Proveer espacios separados para desarrollar actividades tedrico-practicas
orientadas a la ensefianza basica de corte y confeccion (elaboracion de prendas),
artesanias y decoracion, cocina y reposteria basica (preparacion, conservacion y
servicio de alimentos), textiles/costura industrial, cocina y panaderia industrial,
entre otros. Ello, conforme lo requieran los distintos niveles de educacion y
especialidad del centro escolar (orientacion y formacion ocupacional).



Caracteristicas especificas

Anexa a cada uno de los talleres debe localizarse una bodega con area minima
del 17% del area a servir; este espacio se destina al resguardo de equipo,
utensilios, materia prima, trabajos terminados y en proceso de elaboracion.

Todos los talleres deben contar con un espacio abierto (patio) en el que se
instalara la o las pilas, las cuales deben estar cubiertas para proteger a los
usuarios de los elementos del clima (soleamiento y lluvia).

Se recomienda que se adopten practicas de separacion de residuos por tipo
(organico, metal, plastico, papel), asi como su correspondiente traslado a servicios
de reciclaje o composta (sobre todo si el establecimiento prevé dreas de cultivo).

Taller 2 (TII)
Funcion

Proveer espacios separados para desarrollar actividades teorico-practicas
orientadas a la ensefianza de carpinteria, mecanica introductoria y general,
estructuras metdlicas, electricidad doméstica e industrial, electrénica y
dispositivos digitales, entre otros.

Caracteristicas especificas

Anexa a cada uno de los talleres debe localizarse una bodega con area minima
del 17% del drea a servir. Este espacio es de utilidad para guardar equipo,
utensilios y materia prima.

Este tipo de taller debe incorporar extractores de aire mecanicos, de acuerdo
con el volumen interno y orientacion del ambiente. Estos extractores sirven
para extraer continuamente hacia el exterior el aire viciado mientras el sitio se
encuentre en uso y ocupado.

Para este tipo de taller, es necesario considerar contenedores especiales
para quimicos residuales que, por su naturaleza, son de impacto negativo al
ambiente. Estos contenedores de residuos deberan separarse, retirarse y, de
preferencia, ser dispuestos por un servicio externo especial contratado para
el efecto. En ningUn caso es permitido disponer de dichos residuos en los
drenajes propios del establecimiento o en candelas municipales.

Se recomienda la adopcion de practicas de separacion de residuos por tipo (metal,
plastico, papel), asi como su traslado correspondiente a servicios de reciclaje.

Para el taller de mecanica general del nivel diversificado es necesario
considerar al menos una fosa, plataforma hidraulica o puente hidroneumatico
para trabajo con vehiculos (pequefios o medianos). Ademas, es preciso incluir
en el interior un area cerrada o cubiculo vehicular con extractores de aire para
trabajo de carroceria (horno de pintura).

Area administrativa

Tabla Dl.2. indices y capacidad para ambientes administrativos

Area minima Capacidad maxima
Tipo de ambiente requerida por de usuarios por
usuario (m?2) ambiente
Direccion [ Subdireccion 2.00 6
Consultorio médico 2.75 4
Orientacion vocacional 2.50 4
Contabilidad 2.50 4
Oficinas de apoyo 5.00 *k
**Varia de acuerdo con la maxima poblacion de educandos que se prevé
atender en el centro educativo.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 8.

Tabla DI.3. Area requerida por usuario en sala de educadores (m?)

Numero de usuarios Minima
Para 4 3
De5a8 2.5
Dega12 2
De13a25 1.65
De 26 a mas 1.55

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 75.
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Tabla Dl.4. Area de archivo y bodega (m?) en centros educativos del nivel
preprimario, por cantidad de educandos (de - hasta)

Nivel de educacion 35 - 210 211 -385

Preprimario 8 12

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. Pp.67-84.

Tabla DI.5. Capacidad de usuarios en salas de espera de centros educativos
del nivel preprimario, por cantidad de educandos (de - hasta)

Nivel de educacion 35 - 105 106 - 210 211 - 385

4 6 8

Preprimario

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 70.

Tabla DI.6. Area requerida por usuario (mts?) en salas de espera de centros
educativos del nivel preprimario, por cantidad de educandos (de - hasta)

Nivel de educacion 35 - 210 211 - 385

Preprimario 1.50 1.20

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 70.

Tabla DI.7. Area de archivo y bodega (m?) en centros educativos de los
niveles primario y/o medio, por cantidad de educandos (de - hasta)

Nivel de educacién 40 - 240 241 - 481 - 721 - 961 -
480 720 960 1200
Primario
Basico 8 12 16 20 24
Medio
Diversificado

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 8.
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Tabla DI.8. Capacidad de usuarios en salas de espera de centros educativos
del nivel primario y/o medio, por cantidad de educandos (de - hasta)

Nivel de educacién | 40-120 | 2% | 241" 481- | 721- | 1001-
240 480 720 | 1000 | 1200
Primario -- -- -- --
Basico 4 6 -
Medio 8 10 12
Diversificado 12

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P.0.

Tabla Dl.g. Area requerida por usuarios (m?) en salas de
espera de centros educativos de los niveles primario y/o medio,
por cantidad de educandos (de - hasta)

Nivel de educacion 40 -240 | 241-720 | 721-1000 | 1001 - 1200
Primario (--)
Basico 1.5 1.2 1 (--)
Medio —
Diversificado 1

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. P. 70.



Caracteristicas generales — Area administrativa

Los ambientes del area administrativa a partir del nivel de piso interior terminado
hasta el punto mas bajo de la estructura de cubierta tendran una altura minima, en
clima frio, de 2.80 m. En clima templado/calido, la altura minima sera de 3.20 m.

Los ambientes del area administrativa se fundamentan en las relaciones de
coordinacion modular y forma regular (cuadrada o rectangular), utilizando
proporcion ancho-largo que no exceda de una relacion de 1:1.5.

Direccion y/o Subdireccion
Dl.2
Funcién

Proveer al centro escolar oficial espacios separados, adecuados y confortables
para desarrollaractividades de planeacion, integracion, organizacion, direccion
y control de la poblacion de educandos, personal administrativo, técnico, de
servicio y a la comunidad.

Caracteristicas especificas

Se recomienda que cada establecimiento educativo disponga de una
direccion propia, lo cual se debe contemplar en el disefio. De ser requeridas
por el establecimiento educativo oficial, las subdirecciones, como ambientes
adicionales, deberan ser avaladas por la Dideduc correspondiente.

Consultorio médico
Dl.2

Funcion

Proveer un espacio adecuado y confortable para proporcionar el servicio de
primeros auxilios y consulta médica. En caso de que el edificio cuente con
varios niveles, el consultorio debe localizarse en el primer nivel para facilidad
de acceso y traslado de pacientes.

Caracteristicas especificas

Cuando un establecimiento educativo oficial requiera este ambiente en su
propuesta de intervencion —o cuando asi lo solicite la comunidad educativa—,
el requerimiento debera analizarse y luego ser avalado por la Dideduc
correspondiente.

Al consultorio médico se debe incorporar un servicio sanitario provisto de
inodoro, lavamanos y ducha.

Sala para educadores
Dl.3
Funcicn

Proveer un espacio adecuado y confortable para que las y los educadores
realicen sus actividades de planificacion de los cursos, reuniones de claustro, y
reuniones con padres y madres de educandos.

Caracteristicas especificas

Se recomienda incorporar un servicio sanitario, minimamente provisto de un
inodoro y un lavamanos.

Archivo y bodega
Dl.g4, 7
Funcién

Proveer un espacio adecuado para guardar documentos, materiales y equipo
pertenecientes al centro escolar.

Caracteristicas especificas

Se recomienda que cada centro escolar disponga de bodegas independientes
por jornada, por lo que en el macro disefio debe considerarse el drea necesaria.

Orientacion vocacional
Dl.2
Funcidn

Proveer un espacio adecuado y confortable para que las y los orientadores
vocacionales (psicdlogos) realicen actividades de orientacion psicoldgica,
organizacion, capacitacion, entre otros, con el fin de optimizar los resultados
del proceso ensefianza-aprendizaje. Este espacio también podra ser utilizado
para la orientacion laboral cuando un establecimiento tenga la posibilidad de
incorporarla y cuente con los avales respectivos.
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Caracteristicas especificas

Cuando un establecimiento educativo oficial requiera este ambiente en su
propuesta de intervencion —o cuando asf lo solicite la comunidad educativa—,
el requerimiento debera analizarse y luego ser avalado por la Dideduc
correspondiente.

Contabilidad
Dl.2
Funcién

Proporcionar un espacio adecuado y confortable para que quien funja como
secretario o contador ejecute las funciones de servicios contables en un
centro escolar, ademas de asignar, dirigir y supervisar el trabajo de personal
subalterno o de apoyo (auxiliares de contabilidad).

Caracteristicas especificas

Cuando un establecimiento educativo oficial requiera este ambiente en su
propuesta de intervencion —o cuando asi lo solicite la comunidad educativa—,
el requerimiento deberd analizarse y luego ser avalado por la Dideduc
correspondiente.

Oficina de apoyo
Dl.2
Funcion

Proveer un espacio adecuado y confortable para que el personal auxiliar de
contabilidad y secretaria realice actividades administrativas (gestion en el
proceso administrativo, trascripcion de informes, oficios, etc.).

Caracteristicas especificas

Cuando un establecimiento educativo oficial requiera este ambiente en su
propuesta de intervencion —o cuando asi lo solicite la comunidad educativa—,
el requerimiento deberd analizarse y luego ser avalado por la Dideduc
correspondiente.
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Sala de espera
Dl.5, 6,7, 8
Funcion

Que el centro educativo cuente con un espacio adecuado y confortable
para antesala de los usuarios de los espacios administrativos: direccion,
subdireccion, consultorio médico, entre otros. Por ese motivo, estas salas se
ubican de manera contigua al ingreso del edificio.

Caracteristicas especificas

La sala de espera debe localizarse en un area abierta que sirva de antesala para
el ingreso a varios espacios administrativos. Si la puerta de la sala de espera
es el ingreso principal al area administrativa, es necesario instalar una puerta
con ancho minimo de 1.20 m y 2.10 m de altura minima; en este caso, debe
fabricarse con ldmina negra y marco de metal, resistente y facil de maniobrar,
incluyendo su sistema de cerramiento.

Area de apoyo

Tabla Dl.10. indices y capacidad

Area minima . s
. . . . Capacidad maxima de
Tipo de area requerida por usuario : bi
(m2) usuarios por ambiente
Bibliotecas 2.67 o

Matricula minima = 240 educandos
Matricula maxima = 480 educandos,
O bien, 2.7 m*>de 321 a 800, y 2.8 m*de 35 a 320.

** Minimo debe ser para 40 educandos en centros educativos hasta de
6 aulas. En caso de contar con mas de 6 aulas, debe tener capacidad
suficiente para el 20% de la poblacion maxima de educandos a atender en
la jornada de mayor poblacion en el centro educativo.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P.g6.



Tabla Dl.11. Area requerida por usuariosde salén de usos multiples (m2)*

o o
- olol ol 9ol o|l ol ool 9| % o
N o [ee] \o) < N o (e 0] q]
Poblacion de educandos IS SRR IRNZ I g4
en el establecimiento R A N T ES A A T A N B
- NI & a| o © < ol 2| %
(de - hasta) N NSRS R 3
. . IR0 5 YT I
Area por usuario | N N NWVW|YO 0 V| V| VY
o o o o] o o o o o
*Adicionalmente, incorporar las areas de escenario, vestidores con
servicios sanitarios para usuarios de escenario y bodega.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P.89.

Tabla Dl.12. Area minima requerida (m?) para centro de
recursos pedagadgicos (CRP)

Cantidad de
establecimientos en (1-5) (6 - 10) (11-15)
cobertura
Area de trabajo 40 70 95

Para los suministros y servicios, se recomienda un area adicional minima de
15.00 m2 que incluya el area de bodega.

Caracteristicas generales — Area de apoyo

A partir del nivel de piso interior terminado hasta el punto mas bajo de la
estructura de cubierta, el ambiente de la biblioteca y los CRP tendra una altura
minima, en clima frio, de 2.80 m, y de 3.20 m en clima templado/calido.

Los ambientes del area de apoyo se fundamentan en las relaciones de
coordinacion modular y forma regular (cuadrada o rectangular), utilizando
proporcion ancho-largo que no exceda de una relacion de 1:2 (con excepcion
del saldn de recursos didacticos, que utiliza una proporcidn ancho-largo cuya
relacion no exceda de 1:1.5).

Por su parte, el salon de usos multiples (SUM) tendra, a partir del nivel de piso
interior terminado hasta el punto mas bajo de la estructura de cubierta, una

altura minima, en clima frio, de 5.55 m; en clima templado/calido esta altura
sera de 6.00 m. En ambos casos, la altura debe estar libre de obstaculos como
[dmparas, reflectores, etc.

Biblioteca
Dl.10
Funcion

Su principal funcion es proporcionar un espacio para reforzar los métodos de
estudio y metodologia de investigacion en las y los educandos, de acuerdo
con los programas propios de cada uno de los niveles educativos y sus
especialidades.

Caracteristicas especificas

Aspectos cualitativos y cuantitativos referidos a volUmenes a ser considerados
para la biblioteca, asi como el aval de ejecucion de este ambiente en
establecimientos oficiales, sera definido por la Dideduc correspondiente,
considerando las sugerencias de la comunidad educativa del establecimiento
beneficiado.

La salade lectura debe albergar un minimo de 40 educandos simultaneamente.
Rayos directos de sol no deben incidir en el area de ubicacion de volumenes.
El disefio de la biblioteca debe incluir los espacios siguientes:

e Préstamo de volUmenes

e Lectura

» Areade trabajo (estudio e investigacion)

e VolUmenes

e Oficina para bibliotecario o encargado

e Consulta virtual

e Bodega

e  Servicios sanitarios
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Salén de usos multiples (SUM)
Dl.11
Funcién

Brindan un espacio para el desarrollo de actividades bajo techo contenidas
en los programas de musica, danza, juegos educativos, educacion fisica
y actividades extracurriculares (como asambleas de educandos, padres y
madres de familia, tiempo de comida en centros escolares que no cuentan con
las instalaciones de cafeteria, entre otros).

Adicionalmente, en los SUM se llevan a cabo actividades culturales, sociales,
de integracion y/o servicio a la comunidad.

Caracteristicas especificas

El disefio debe presentarla opcion de incorporar areas cubiertasy de circulacion
aledafas para ampliar su capacidad. También, incluir los espacios siguientes:

* Area de practicas, la cual debe estar libre de cualquier tipo de
obstaculos para llevar a cabo en ella actividades de movimiento o de
observacion desde sillas, bancas, etc.

e Escenario, con un area minima de 35.00 m? y una relacion ancho-
largo de 1:5, a un nivel minimo de + 0.50 m (plataforma moévil o fija)
sobre el nivel del espacio de practicas curriculares o extracurriculares,
para garantizar la visibilidad desde cualquier punto del SUM.

e Vestidores con servicio sanitario incorporado (1 inodoro y 1 lavamanos)
para usuarios del escenario, con un area minima de 12 m? 1 para
educandos de sexo femenino y otro para educandos de sexo masculino.

e EISUM debe contar con servicios sanitarios para usuarios en general.

e Bodegaconunareaminimadel17% del dreade practicas (curriculares/
extracurriculares).

Cuando los asientos sean fijos y estén colocados en filas, el ancho libre de los
pasillos no serd menor de:

e 1.22m para pasillos con gradas y con asientos a ambos lados;

* 0.90 m para pasillos con gradas y con asientos en un solo lado;
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* 0.58 m entre los pasamanos y los asientos cuando el pasillo esté
subdividido por medio de pasamanos;

* 1.06 m para pasillos planos o con rampay con asientos a ambos lados;
e 0.90m para pasillos planos o con rampa y con asientos en un solo lado;

e Y finalmente, las rampas en pasillos no tendran una pendiente
superior al 12.5%.

Los siguientes requerimientos se aplican con asientos fijos instalados. El
espaciamiento libre minimo entre filas de asientos sera de:

e 0.30 m para filas con 14 0 menos asientos;

e 0.30 m mas 0.0076 M por cada asiento adicional después del catorce
(14), hasta un maximo de 0.56 m.

El espaciamiento libre entre filas de asientos es la distancia horizontal libre
entre el respaldo del asiento de la fila de enfrente y la proyeccion mas cercana
de la fila. Cuando los asientos son automaticos, la distancia puede ser medida
con los asientos subidos. Cuando los asientos no son automaticos, la distancia
libre debe ser medida con los asientos abajo.

Centro de recursos pedagdgicos (CRP)
Dl.12
Funcién

Es un elemento del sistema de apoyo al quehacer del docente que le ofrece
asesoramiento y recursos para que pueda desarrollar sus habilidades y
competencias metodoldgicas con la finalidad de mejorar la calidad educativa
desde sus practicas en el aula. Dispone de ambientes de trabajo, consulta
y atencion pedagogica para favorecer la formacion y autoformacion del
docente, convirtiéndose en un espacio pedagodgico en donde se dinamiza
la aplicacion e implementacion del CNB y el modelo de educacion
bilingUe intercultural.

La Dideduc correspondiente avala su creacion. Asimismo, ejerce la direccion
del CRP en sus aspectos generales de funcionamiento y organizacion, de
acuerdo con sus prioridades, recursos y necesidades.



Caracteristicas especificas

Se recomienda un centro de recursos para varias escuelas, localizado de
preferencia en uno de los establecimientos a los que atendera. Previo a decidir
ddnde se localizarg, se recomienda tomar en cuenta lo siguiente:

- Punto de convergencia en la zona de los establecimientos que seran
atendidos.

- Estarincorporadoaunestablecimiento educativo oficial de referencia,
en el mismo predio o en un predio cercano.

- Que se encuentre en un centro poblado con facilidades de servicios
de transporte colectivo e infraestructura.

Es necesario disponer de conexion telefénica y servicio de Internet fijo.
Asimismo, contar por lo menos con dos ambientes, uno para los recursos y
otro para el trabajo de las y los docentes.

Servicios y suministros (CRP)
Funcion

Ofrecer recursos pedagdgicos que promuevan, valoricen y desarrollen los
conocimientos y sabiduria de los pueblos que cohabitan en la region y el
pais. Catalogar los recursos del medio local regional y nacional, para su
utilizacion dentro y fuera del aula.

Caracteristicas especificas

Debe preverse un ambiente con caracteristicas de mediateca/biblioteca
(para exposicion, consulta, asesoramiento, presentacion de recursos...) en
el que se desarrollen actividades de seleccion, preparacion, catalogacion,
custodia y préstamo de recursos didacticos.

En cuanto a la clase del material de soporte o referencia, se tendra en
cuenta la existencia de recursos fisicos y digitales. Los primeros requeriran
un area de almacenamiento de facil acceso, aunque muy bien organizado;
mientras que a los recursos digitales se accedera mediante computadoras
del CRP.

La mayor o menor oferta de recursos digitales en el CRP guardara relacion
con la disponibilidad de los docentes para acceder a equipos informaticos
y tener conectividad.

Trabajo, formacion y capacitacion (CRP)
Funcién
Apoyar la formacion y desarrollo de habilidades de los y las docentes.

Promover actividades de dinamizacion, sensibilizacion y comunicacion en
educacion bilingie intercultural.

Caracteristicas especificas

Es necesario prever salones para actividades o para reuniones de
coordinacion e intercambio de experiencias de directores(as) o
maestros(as).

Es favorable que el equipo de asesores(as) del CRP comparta el mismo
espacio de trabajo; por consiguiente, las dimensiones del espacio
asignado deben permitir la colocacion de sus respectivas mesas, sillas y
equipo técnico.

Es recomendable prever una estacion de trabajo permanente para quienes
brinden asesoria; esta estacion estard de manera contigua a los salones
de trabajo, para realizar actividades de planificacion y programacion
propias del CRP.
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Area de servicio

Tabla Dl.15. Area de cocina (refaccién escolar) requerida
por usuario (m2?) en centros educativos

Tabla DI.13. Artefactos adicionales al inicial** a instalar en servicios Poblacién de educandos en el 35 - 210 211-385
sanitarios para educandos establecimiento (de - hasta)
Nivel preprimario 21 36
Artefacto Prep.rlmarlo y primario - Medio Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
Mujeres | Hombres | Mujeres | Hombres oficiales. P. 115,
Lavamanos 20 20 o] o] < . ‘s .
nod 3 3 Tabla D1.16. Area de cocina (refaccion escolar) requerida
nodoro 20 40 30 50 por usuarios (m2) en centros educativos
Mingitorio (solo niveles 20 30
primario y medio) Poblacién de educandos en el o- 280 81 - 060
Bebedero 60 60 100 100 establecimiento (de - hasta) 40-4 4 S
Ducha 8o 8o 8o 8o Nivel primario 21 36
’| inicial**- ici
Incremento de artefactos sobre nmero base/inicial**: 1 adicional por cada Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
aumento de educandos oficiales. P. 115.
**El nUmero de artefactos base/inicial es 2 de cada artefacto, hasta 60 ) . . . .
educandos (mujeres + hombres). Tabla DI.17. Area de cafeteria (preparacion de alimentos) requerida por

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 105.

Tabla DI. 14. NUmero de vestidores en centros educativos
de los niveles primario y medio

Rangos de poblacion 61
de educandos a 40 - 240 | 241 -480 | 481 -720 | 721 -960 2200
atender
1 ducha para hombres
20 40 60 8o 100
por cada
1 ducha para mujeres
20 40 60 8o 100
por cada
1duchaen
establecimientos de 40 80 120 160 200
mismo sexo por cada
Area requerida: Debe ser igual o mayor que 0.75 m? por educando.
Para el disefio de los servicios sanitarios en centros escolares con poblacion
mixta de educandos se considera el siguiente criterio: el 50% de la poblacion
es de sexo femenino y el 50% es de sexo masculino.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 108.
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usuario (m2) en centros educativos

Poblacion de educandos en el
establecimiento (de - hasta)
Nivel medio 21 60 120

Area de cafeteria (comensales) por usuario: 1 m?

241 - 480 481 - 720 721 - 1200

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 119.

Tabla DI.18. Otras areas de servicio

Tipo de area Arearequerida

Debe ser mayor o igual al 17% adicional del rea

Bodegas total del espacio a servir

Minima de 26 m?; varia segun la cantidad de

Conserjeria . .
espacios que conforman el centro educativo

Debe ser mayor o igual a 12 m?

Segun requerimientos del fabricante de la
magquinaria que se albergara

Guardiania

Cuarto de maquinas

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitecténico de centros educativos
oficiales. Pp. 111-130.



D.19. Artefactos a instalar en servicios sanitarios para personal
administrativo, técnico y de servicio

Artefacto** Mujeres Hombres
Un (2) Lavamanos por cada 10 15
Un (1) Inodoro por cada 10 15
Un (1) Mingitorio por cada 15
Una (2) Ducha por cada 10 15

**|ncremento después de haber sobrepasado el nUmero base
NUmero base: hasta 20 hombres o mujeres = 1 lavamanos, 1 inodoro, 1
mingitorio.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 105.

Caracteristicas generales — Area de servicio

A partir del nivel de piso interior terminado hasta el punto mas bajo de la
estructura de cubierta, los ambientes del area de servicios tendran una altura
minima, en clima frio, de 2.80 m; en clima templado/calido esta altura minima
serade3.20m.

Los ambientes del area de servicios —con excepcion del servicio sanitario y
los vestidores— se fundamentan en las relaciones de coordinacion modular
y forma regular (cuadrada o rectangular), utilizando una proporciéon ancho-
largo que no exceda una relacion de 1:1.5.

Los ambientes para el servicio sanitario y vestidores se fundamentan en las
relaciones de coordinacion modular y forma segun la funcion para facilitar
abatimiento de puertas, separacion de artefactos, fluidez en la circulacion
interior, limpieza, reparacion e inspeccion.

Servicios sanitarios
Dl.13, 19
Funcion

Proveer un espacio adecuado e higiénico para satisfacer las necesidades
fisiologicas y de higiene de las y los usuarios de los centros escolares.

Caracteristicas especificas

Para instalar el nimero de artefactos en los servicios sanitarios debe
considerarse la poblacion maxima en la jornada de mayor poblacién en el
centro escolar.

Para el calculo del drea se considera importante tomar en cuenta lo siguiente:

e El espacio minimo interior a rostro de paredes o tabiques para cada
inodoro debe ser de 0.90 m de ancho por 1.20 m de largo, mas el area
de abatimiento hacia afuera de las puertas, la cual no debe obstruir la
circulacion ni considerarse parte de ella.

e El espacio minimo interior a rostro de paredes o tabiques para cada
inodoro de personas con discapacidad debe ser de 1.70 m de ancho por
1.70 m de largo, mas el area de abatimiento hacia afuera de las puertas,
la cual no debe obstruir la circulacion ni considerarse parte de ella.

e El espacio minimo interior a rostro de paredes o tabiques para cada
ducha o regadera debe ser de 0.80 m de ancho por 0.80 m de largo,
mas el area de abatimiento hacia afuera de las puertas, la cual no
debe obstruir la circulacion ni considerarse parte de ella.

* Para la instalacidon de lavamanos y mingitorios se toma en cuenta el
area de cada uno de los artefactos y la separacion entre ellos.

e Para el calculo del area total de los servicios sanitarios se debe
considerar el espacio para uso de los artefactos y de circulacion.

Es necesario contar con inodoros y lavamanos acordes con la edad de las y
los estudiantes, contar con ambientes separados por sexo, evitar el uso de
material deslizante en el suelo, colocando uno que facilite su limpieza.

Debe observarse el cumplimiento de las normas de accesibilidad en sanitarios
para personas con discapacidad indicadas en las paginas 103-120 del Manual
técnico de accesibilidad del Conadi.

Se colocard un sanitario para uso de personas con discapacidad por cada 10
inodoros o lavabos adicionales a los existentes en el inmueble; este sera de
uso mixto y estard localizado en el frente de los mdédulos sanitarios, nunca en
el fondo o en la parte de atras. Debe colocarse 1 inodoro y 1 lavamanos como
base en cualquier mddulo de servicios sanitarios.
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En los servicios sanitarios para educandas se debe incorporar los inodoros y
lavamanos para sexo femenino en el fondo del espacio, de tal manera que al
ingresar las usuarias se vean obligadas a recorrerlos en toda su longitud y, por
consiguiente, realicen su inspeccion.

En los servicios sanitarios para educandos del sexo masculino se deben
incorporar los inodoros, lavamanos y mingitorios en el fondo del espacio, de
tal manera que al ingresar se vean obligados a recorrerlos en toda su longitud
y, por consiguiente, realicen su inspeccion.

Cada bateria de bafios contara en su interior con un canal de desagie en piso,
ubicado en la parte posterior de los muebles sanitarios (inodoros y mingitorios),
entre la pared y el piso, con un ancho de 0.10 my una pendiente para limpieza.
La profundidad de esta canal no debe ser mayor a 3 pulgadas. El piso del
interior debe conformarse con pendiente hacia estas canales.

El personal de servicio debe contar con un espacio de servicios sanitarios para
su uso exclusivo. En servicios sanitarios para personal de servicio Unicamente
se instalan duchas.

El acceso a los nucleos sanitarios se disefiara de tal manera que no se tenga a
la vista inodoros y regaderas.

Para la orientacion de los servicios sanitarios hay que considerar los vientos
dominantes de la localidad, para que con su circulacion se lleven los olores hacia
el exterior del edificio y no transporten los malos olores a los espacios vecinos.

En caso de proyectar el espacio de servicios sanitarios alejado de los otros
espacios, siempre deben comunicarse por medio de circulacion cubierta.

Los nucleos sanitarios se ubicaran de manera que no sea necesario para
cualquier usuario subir o bajar mas nivel, o recorrer mas de 50 m desde
cualquier punto del inmueble educativo para acceder a ellos.

Cuando el espacio del predio lo permita, se recomienda que los mddulos
sanitarios se separen de 5 a 10 m de distancia de médulos de aulas.

En caso de proyectar un espacio Unico de servicios sanitarios para educandos
dentro del centro escolar, este debe localizarse mas cercano al sector de mayor
demanda. Ademas, evitar interferencia de circulacion entre los otros espacios.

Las duchas para educandos del sexo femenino y del sexo masculino deben ser
individuales y estar claramente identificadas y separados sus accesos.
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El area minima de las duchas es de 0.90 x 0.90 m con su respectiva puerta o
cortina, para que el espacio sea privado.

ElnUmero de plazas en un mingitorio colectivo debe ser el equivalente alndmero de
mingitorios individuales (véanse, al respecto, las tablas de predimensionamiento).

En los proyectos se presentaran los correspondientes célculos hidraulicos de
la instalacion.

Se requiere procurar la concentracion horizontal y vertical de todos los servicios
higiénicos y laboratorios para conseguir recorridos minimos de la red de agua
y desagUes.

Donde no existan redes de alcantarillado ni acceso reqgular a servicios de agua
potable, pueden utilizarse las siguientes alternativas:

e Letrinas de hoyo seco ventilado (mejoradas): Se emplean cuando el
suelo es estable y permeable; pueden tener variantes con un pozo o
doble pozo. Si en la zona el nivel freatico es alto, se puede utilizar las
variantes de pozo simple o doble, enterrado o semienterrado.

e Letrina abonera: Se emplea cuando el nivel fredtico se encuentra
muy cerca de la superficie del terreno, donde el hoyo puede entrar en
contacto con el agua subterranea y la puede contaminar. Este tipo de
letrina estd elevaday el contendor de las excretas no tiene contacto
con el suelo; se contempla un urinal para la separacion de urea, lo cual
mejora la descomposicion de las excretas en el contenedor. Ademas,
la urea puede utilizarse como fertilizante.

e Estos modelos deben contar con un tubo de ventilacion que controla
los malos olores y una malla al final para evitar el ingreso de insectos
en la caseta. Los pozos se emplean alternadamente, de manera que
se pueda remover su contenido cada ano.

Las excretas se descargan directamente al pozo o fosa de las letrinas, en la que
se cumplen dos funciones basicas:

e Los solidos fecales se biodegradan y producen gases y compuestos
solubles. Los gases salen por el tubo de ventilacion y los solidos se
estabilizan.

e Los liquidos, como la orina y el agua de limpieza de la losa, se infiltran
en el suelo circundante cuando la naturaleza de los suelos lo permite. En



zonas donde exista riesgo de contaminacion de pozos de abastecimiento
de agua, los pozos o fosas de las letrinas se construyen con paredes
recubiertas e impermeables, para evitar el paso de los liquidos.

Vestidores
Dl.14
Funcién

Proveer un espacio adecuado e higiénico para satisfacer las necesidades de
ducharse y cambiarse de vestimenta al realizar las actividades que asi lo requieran.

Caracteristicas especificas

Para el disefio de vestidores en centros educativos con poblacion mixta de
educandos hay que considerar que el 50% de la poblacion esta conformado
por mujeres, y el restante 50%, por hombres.

Debe estimarse la utilizacion de los vestidores en grupos de 40 educandos en
forma rotativa, sinimportar el total de poblacion estudiantil del centro escolar.

El disefio arquitectdnico incluye los espacios siguientes:

e Espacio de duchas: Debe ser individual, con area minima de 0.go m
de ancho por 0.90 m de largo, con su respectiva puerta o cortina para
que el espacio sea privado.

e  Espacio de bancas y guardado de prendas de vestir (casilleros).

e Espacio para 2 lavamanos y 2 inodoros (los inodoros tendran un
espacio minimo de 0.90 m de ancho por 1.20 m de largo, mas el
area de abatimiento hacia fuera de las puertas, la cual no debe ser
considerada como area de circulacion).

Preparacion de alimentos
Dl.15, 16
Funcién

Proveer un espacio adecuado para preparar el desayuno, refaccion y/o
almuerzo escolar en centros escolares de los niveles preprimario y primario de
las areas rural y urbana.

Caracteristicas especificas

En los centros escolares en donde funcionen varias jornadas, se recomienda
considerar espacios independientes para cada una de ellas —o bien, el espacio para
la preparacion de alimentos puede utilizarlo el personal de las distintas jornadas—;
sin embargo, cada una de las jornadas debe disponer de bodega independiente.

El disefio arquitectdnico incluye los espacios siguientes:

e Preparacion

e Coccion

* Servicio

e Lavado de equipos y utensilios de cocina

e Bodega con un area minima del 17% del area de la cocina

La bodega incluye los espacios siguientes:
e Almacenamiento de alimentos
e Almacenamiento de equipos y utensilios de cocina
Cafeteria
Dl.1y
Funcicn

Proveer un espacio adecuado para proporcionar el servicio de alimentos a la
poblacion educativa y usuarios del centro escolar en los periodos de almuerzo,
Unicamente para centros escolares con internado. Los centros escolares sin
internado podran utilizar el SUM.

Caracteristicas especificas

Cuandounestablecimientoeducativooficialrequieraesteambienteensupropuesta
de intervencion—o cuando asilo solicite la comunidad educativa—, el requerimiento
debera analizarse y luego ser avalado por la Dideduc correspondiente.

Para el calculo del espacio se considera la jornada con la maxima poblacion
de educandos por atender en el centro escolar, asi como el area requerida
por los usuarios.

La separacion entre comedor y cocina puede ser por medio de mostrador.
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La cafeteria debe contar con servicios sanitarios para usuarios de ambos sexos.
En caso de que la cafeteria no cuente con servicios sanitarios, debe tener
acceso inmediato a ellos, aunque pertenezcan a otro espacio.

El disefio arquitectdnico incluye los espacios siguientes:
e Comedor
e Cocina
e Bodega

e Servicios sanitarios para ambos sexos

Bodegas
Dl.18
Funcién

Proveer un espacio adecuado para guardar en forma clasificada, ordenada y
segura materiales y/o suministros.

Caracteristicas especificas

Se deberan disefar las dimensiones de acuerdo con la demanda establecida
particularmente para cada caso.

La altura minima debe ser similar a los espacios adyacentes.

Las bodegas deben localizarse de manera anexa a los espacios a los que les
prestan servicio.

En los centros escolares en donde funcionen varias jornadas es necesario
estimar varias bodegas independientes.

Conserjeria
Dl.18
Funcién

Brindar un ambiente adecuado para que el personal de servicio (encargado de
la limpieza y el mantenimiento) realice actividades de reparacion y disponga
de un espacio para guardar utensilios y herramientas.
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Caracteristicas especificas

Cuando un establecimiento educativo oficial requiera este ambiente en su
propuesta de intervencion —o cuando asi lo solicite la comunidad educativa—,
el requerimiento debera analizarse y luego ser avalado por la Dideduc
correspondiente.

En los centros escolares en donde funcionen varias jornadas se pueden
considerar espacios independientes, si es econdmica y técnicamente factible.

La conserjeria debe localizarse anexa al patio. Su disefio arquitectdnico incluye
los espacios siguientes:

e Oficina de conserjeria
e Espacio de trabajo
*  Guardado de herramientas y utensilios de limpieza
e Pila
Guardiania
Dl.18
Funcién

Proporcionar un espacio adecuado para ubicar a la o las personas que prestan
los servicios de vigilancia diurna, nocturna y, especialmente, en el periodo en
que el centro escolar no es utilizado.

Caracteristicas especificas

Cuando un establecimiento educativo oficial requiera este ambiente en su
propuesta de intervencion —o cuando asi lo solicite la comunidad educativa—,
el requerimiento debera analizarse y luego ser avalado por la Dideduc
correspondiente.

El disefio arquitectonico incluye los espacios siguientes:
e Puesto de guardiania

e Servicio sanitario



Cuarto de maquinas
Dl.a8
Funcion

Proveer espacios separados adecuados y seguros para ubicar las maquinas y
controles para instalaciones eléctricas e hidraulicas.

Caracteristicas especificas

Varia de acuerdo con las dimensiones de la maquinaria o equipo requeridos
para abastecer los servicios que el centro escolar y las dreas de seguridad
demandan, segun requerimientos del fabricante y protocolos de seguridad.

Area de circulacién y plaza civica

Tabla Dl.20. Ancho Util (m) de corredores y escaleras

Tabla DI.21. Dimensionamiento de huellas y contrahuellas en gradas(m)

. .y . Contrahuella
Nivel de educacion Huella minima "
maxima
Preprimarioy primario 0.25 0.15
) Basico
Medio — 0.30 0.20
Diversificado

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos
oficiales. P. 135.

Tabla DI.22. Dimensiones de plazas de estacionamiento (m)

Automoviles 2.50 X 5.00

Automoviles (personas con discapacidad) 3.60X 5.00
Buses 3.50 X 8.00

Camiones 3.50 X 9.00

edtﬁg:‘d.c?se(en Ancho m_inimo . Fecaeres

el elemento) de pasillos e'\::,lé;‘?éges Ancho
40 1.7 1 11
8o 1.9 1 1.3
120 2.1 1 1.5
160 2.3 1 1.7
200 2.5 1 1.9
240 2.7 2 11
280 2.9 2 1.3
320 31 2 1.5
360 33 2 1.7
400 3.5 2 1.9

El ancho minimo para la circulacion en un sentido debe ser de 3.75 m.
El ancho minimo para la circulacion de doble sentido de vehiculos, en una
direccion, debe ser de 3.50 m, 0 sea 7.00 m en total.

Fuente: Mineduc (1976). Criterios normativos para el disefio de edificios escolares. Pp. 178-179.

Fuente: Mineduc (2011). Criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos
oficiales. P. 138.

Caracteristicas generales — Area de circulacion

Tanto el sistema de circulaciones peatonales como el sistema de circulaciones
vehiculares se inician en los accesos, por lo cual deben desarrollarse de manera
claray facil desde el punto inicial del recorrido, ya sea que se trate de una sola
entrada o de entradas diferenciadas (principal, de alumnos, de servicio, etc).
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Circulacion peatonal
Dl.20, 21
Funcion

Brindar a los peatones un espacio seqguro para la circulacion. Debe ser libre,
sin obstaculos hasta en las plantas bajas de los edificios, y con acceso a los
espacios que conforman las distintas areas de los centros escolares. A estos
espacios se les ha adicionado la funcion de informar a los usuarios por medio de
paneles informativos, carteles, periddicos murales y exposicion de trabajos. Se
recomienda que siempre exista relacion entre las dimensiones de los corredores
y caminamientos con las dimensiones de las circulaciones verticales.

Debe tener capacidad para la circulacion durante la jornada critica en hora de
mayor demanda, evacuacion en casos de emergencia, disposicion del conjunto
y adaptacion a la topografia. El desarrollo de los sistemas de circulacion
peatonal no debe exceder el 30% del total del area construida.

Caracteristicas especificas

Deben facilitar el acceso a los distintos espacios e interconectarlos. Su
desarrollo debe ser directo hacia el o los espacios que se desea interconectar.

La posibilidad de que condiciones climaticas desfavorables (lluvia y frio, viento,
sol y calor) impidan el normal desarrollo de las actividades escolares implica
disponer, siempre que los recursos lo permitan, de circulaciones a cubierto
que permitan obviar estos inconvenientes. Estos elementos, al igual que las
circulaciones a descubierto, deberan lograr una integracion con los espacios
educativos para permitir la extension de los locales, la variacion de sus uso y un
mayor grado de flexibilidad.

Circulacion horizontal (corredores)

Este sistema adquiere mayor importancia cuando el desarrollo del edificio
escolar se hace en una sola planta. En estos casos, hay que considerar lo
siguiente:

- El recorrido debera reducirse al minimo indispensable y siempre
que sea factible se integrard a areas de usos multiples, patios
cubiertos o similares, con el fin de lograr un mejor aprovechamiento
de la superficie del terreno y una real integracion de los sistemas
de circulacion.
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- En el caso de circulaciones exteriores, la integracion se dara
especialmente con las areas verdes, considerando siempre que sea
posible arreglos de jardineria y de arbolado, o todo lo que ayude a
disipar cualquier sensacion de encierro, aridez o monotonia.

Circulacion vertical (escaleras)

Su ancho Util se calcula tomando en cuenta la adicion total de educandos desde
el nivel mas alto (tercero y segundo nivel), hasta el nivel de patios en hora de
mayor demanda y evacuacion en casos de emergencia.

El descanso del primer nivel (nivel de patio) debe contar con un espacio libre
que facilite el desfogue de las y los educandos en casos de emergencia.

La longitud minima del descanso sera de 1.10 m. La distancia vertical maxima
entre descansos sera de 16 huellas. Los tramos de escalera entre descansos
deben ser rectos.

El ancho Util de las escaleras debe ser igual o mayor al ancho de los pasillos de
la planta a la que sirven.

La distancia maxima entre la puerta mas alejada del mddulo hasta las escaleras
debe ser igual o menor que 30.0 m.

Se recomienda construir, como minimo, un modulo de escaleras por cada 200
educandos, por planta. Si el nUmero de educandos excede esta cantidad, se
requiere construir los modulos de gradas necesarios (tabla DI.20).

En edificios de 3 plantas o niveles, las escaleras deben tener en todo su
desarrollo el ancho para la circulacion del total de educandos del sector al que
sirven en los dos niveles.

Toda escalera debe contar con contrahuellas que obstruyan la vision hacia la
parte inferior de la escalera. Todos los descansos de las escaleras deben estar
libres de obstaculos, sobre la linea de recorrido, en relacion con el barrido de
puertas y otros elementos de servicio.

Todas las escaleras deben contar con un descanso del mismo ancho de la
escalera a la mitad del desarrollo de la misma.

Para el dimensionamiento de huellasy contrahuellas enlas escaleras, se tomaran,
como dimensiones maximas, las indicadas en la tabla correspondiente, al inicio
de esta seccion.



Circulacion vertical (rampas)

La rampa no debe exceder una pendiente maxima del 8% cuando su desarrollo
sea de hasta 2.00 m. Cuando requieran un desarrollo mayor, su pendiente ira
disminuyendo hasta llegar al 6% en 8.00 m de largo. En caso de requerir aun
mayor desarrollo, el largo debera seccionarse cada 8.00 m, con descansos
horizontales de un largo libre minimo de 1.50 m. Las rampas deben contar
con bordillos laterales de 0.05 m de altura. Los cambios de direccion deben
efectuarse por medio de descansos horizontales.

Circulacidn vehicular y estacionamientos
Dl.22
Funcién de circulacion vehicular

Proveer a las distintas areas que conforman los centros escolares un espacio
definido, directo y seguro para la circulacion de vehiculos (carros, motos y
bicicletas).

Funcidn de estacionamientos

Brindar a los vehiculos (carros, motos y bicicletas) un espacio definido para
estacionar en las distintas areas del centro escolar, incluyendo un espacio
especifico para vehiculos de personas discapacitadas.

Caracteristicas especificas

No debe exceder el 10% de la superficie del terreno. Para su localizacion es
necesario considerar el disefio del conjunto, topografia y reglamento municipal
(si existe).

El disefio del estacionamiento incluye los espacios siguientes:

e Elingreso para vehiculos debe serindependiente del ingreso personal
e Espacio para vehiculos de visitantes

e Espacio para vehiculos de trabajadores

e Espacio para vehiculos de transporte colectivo escolar

e Espacio para motos y bicicletas

e Espacio para vehiculos de servicio y atencion de emergencias

e Espacio para vehiculos de personas discapacitadas

Plaza civica
Funcion

Consiste en un area abierta, para juegos y celebracion de actos civicos al aire
libre.

Caracteristicas especificas

Los pisos seran de baldosas, adoquin o concreto simple; la plaza estara dotada
de una base y asta para bandera.

En el disefio de esta clase de ambiente hay que considerar formas geométricas
regulares. La superficie de la plaza debe tener una pendiente ligera (menos del
1%), que propicie la evacuacion y limite el empozamiento de agua de lluvia,
llevandolo hacia el perimetro de la plaza, no hacia el centro. Alternativamente
y siempre que los recursos lo permitan, es recomendable considerar materiales
o sistemas solidos permeables de piso, ya que estos posibilitan el retorno del
agua al subsuelo, evitando escorrentias que pueden causar erosion.

Se recomienda que no existan gradas (pronunciadas o pequeiias) u obstaculos
que puedan causar tropiezos en el centro de la plaza. También, que la plaza se
ubique préxima al ingreso del predio para que pueda servir de atrio de ingreso
a centros educativos y punto de reunidn durante situaciones de emergencia.

Se sugiere la consideracion de al menos una plaza civica por centro educativo.
Cuando existan varios establecimientos en un predio, solo debe considerarse
una plaza civica. Si es este el caso, se recomienda que esta se disefie para servir
al establecimiento o jornada que presente mayor matricula.

El drea se calcula en 1.15 m2 por alumno.*

15 Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres.Disponible en:
http://www.eird.org/americas/
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Capitulo 6 - Mobiliario

Criterios para el equipamiento y adquisicion de mobiliario

Seincluyen, para cada area educativa, las tablas con los aspectos cualitativos y
cuantitativos (segun corresponda) con respecto al equipamiento y el mobiliario
minimo recomendados. Cuando competa, debera realizarse el calculo sobre la
demanda, previo a conocer el equipo y mobiliario adecuados.

Antes de la adquisicion de equipamiento o mobiliario para establecimientos
educativos oficiales, debera corroborarse sus caracteristicas y cantidad
con la Direccion Departamental de Educacion (Dideduc) correspondiente,
considerando recomendaciones de la misma comunidad educativa del
establecimiento en cuestion.

Se recomienda que todo equipo adquirido sea inspeccionado con regularidad
para verificar su correcta funcionalidad.
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Area educativa®*

Tabla MO.1. Mobiliario y equipo en aula teérica pura

Preprimaria Cantidad Primer grado primaria Cantidad

Mesa hexagonal (5-6) Mesa hexagonal (5-6)

Sillas (30-36) Sillas (30-36)
Estantes de madera (para estudiantes) 3 Estantes de madera (para estudiantes) 3
Franeldgrafo 2 Franelografo colgante 1
Pizarron de formica 1 Pizarron de formica 1
Alfombras [ petates 6 Alfombras/ petates 6
Organizadores 7 Organizadores 4
Mesa de trabajo para docentes 1 Mesa de trabajo para docentes 1
Silla para docentes 1 Silla para docentes 1
Credenza (para docentes) 1 Credenza (para docentes) 1
Librera 1 Librera 1

Segundo a sexto grado primaria Cantidad Educacion media Cantidad

Mesa bipersonal (18-20) Mesa bipersonal 18-20

Sillas (36-40) Sillas (36-40)
Pizarron de formica 1 Pizarron de formica 1
Mesa de trabajo para docentes 1 Mesa de trabajo para docentes 1
Silla para docentes 1 Silla para docentes 1
Credenza (para docentes) 1 Credenza (para docentes) 1
Librera 1 Librera 1

16  Datos obtenidos de Mineduc (2011). Manual criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos oficiales; y Mineduc (2013). Manual de aula de calidad.
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Tabla MO.2. Mobiliario y equipo en aula multigrado

Se disefa con base en caracteristicas antropomeétricas de la poblacion educativa a servir, de acuerdo con el nivel de educacion primario, facilidad para movery
limpiar, acabados lisos, colores mate, con aislamiento acustico en las patas, entre otros.

Pizarron +

. . Mesa pupitre , . , .
Nivel de educacion . puprtre Catedra +silla . **Estanteria Panel de anuncios Basurero
unipersonal + silla almohadilla
Primario 35 1 3 0.8o m* 3 3 4
NUmero* = Altura inferior del pizarrén sobre el nivel de piso determinado
** = NUmero de estanterias propuesto es el minimo
Tabla MO.3. Mobiliario y equipo minimo en tecnologias de informacion'y comunicacion (TIC)
Debido a la diversidad de actividades a desarrollar en esta aula, es necesario complementar el mobiliario
+ © = E = O
[} — + 0 © o __ + ©
38 8 C8S S S 5 8 ° T 23 o 23
o 2w = © O o ‘0T S o C c S wmc S-S
. . WO Ssw| Tam © £ ® 2y = 5o 286 2
Nivel de educacion S Ex= gy = T S T 5 2 ] a5 2 < 2
Vg d" :E;E'U a L‘E S c © €Ev —IQ-G = c
St o Ut o < a £ S ® o0 s o ¥ E x 5
5 ¥ © 9 * 9 + x 9
Primario 40 1 1 0.80%* 1 1 40 1 1
Medio 40 1 1 1.00% 1 1 40 1 1

* = Altura inferior del pizarrdn sobre el nivel de piso terminado
** = Opciones de equipo de acuerdo con la metodologia del centro escolar
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Tabla MO.4. Mobiliario y equipo minimo en el aula de proyecciones

wn —_— + @ c A (1]
0 @ + = @ o o o o [ ©
©.s| = > Qg + 5 T 5o 8
- - R q,S .9,2 @ cd OL® e Y o0 g L oVUs| s> |
'S O = = = x| 2 g5 0.0 P I v |  ace 00 9
. QLUlE5| + | ©TOE E o E| o af8T= >08A8 8% <) ¥ >N|>0o| ®B58C|*
. Nivel de "0 n c | © 82 c® c o ©O0OUYE| b 2 e = ¥ 2 5 8¢ Q'ﬂ!'su c
Espacio . weoau| 8| w0 0 £ 6 | g0 JOEL 52| 8= W | x = | Tgo|oug? |8
educacion | 2o 5| B | 90 E ] E 29/ x 258 P82 |82 Vv | ia w5 veT> i
5205 2 288 RE 5 5o 158 LBTEe f TgpTg fgegd
“"£3 = £ N N o r8g xra |z X %% 6.E ook
Y < o + ] 3 x X [ x ©
Preprimario 35 (=) () [ () Jogo* ()] () (--) (--) (=) | ) ] () (--) (--)
Espectadores | Primario 4[] () | () |080% ()] (1) | () ) | ) ) ) -9
Medio 4 ()] () () 100* | ()| () | () ) | )] )
Demostraciones (--) 1 1 1 (--) 1 3 (--) (--) 1 (--) (--) 1 (--)
Proyeccion (--) (2] (9 ()] ) )] ) 1 1 (--) 1 1 (--) 1
* = Altura inferior del pizarrdn sobre el nivel de piso terminado
** = NUmero de estanterias propuesto es el minimo
*%%=1 por nivel de educacion
**%* = Opciones de equipo de acuerdo con la metodologia utilizada en el centro escolar
Tabla MO.s. Mobiliario y equipo minimo en laboratorio de Ciencias Naturales (Fisica, Quimica, Biologia)
c 5 o} ~ ©
. = o ") 7 0 o + @
v 9 5o v8T| T | o .Emﬂe w S 20T 8 u= Cw oau
T .0 T O T gl + 95t E8®G | 928 ® :E‘-Tc-g'c @O | 5T
. . .y . omC ~  ug| 05> o ST Uc¢ 3'%-:0 389" 6NSC28 R~ | 20 £ 8’5
Nivel / ciclo de educacion Laboratorio 28 %o 29 5 | g9 BE tfg2 50wl E= o285 Y 35 28 g
] €3 ® @ ECEo| Baomt mOWL sG-S 8¢ Cec|a*
m* T c nEQE - < 8> WU Ewm | g~ Noc?3 s mc 9
: = O — o =
v o _g g 8 [ % w -9 a o Ve g © 8
Primario Ciencias
- T | 8-10 40 1 1 2 2 16-20 1 1.00%* 1 2
Medio / basico Naturales
Fisica 4 20 1 1 1 (--) (--) 1 1.00 1
Medio / diversificado Quimica 4 20 1 1 1 1 (--) 1 1.00 1
Biologia 4 20 1 1 1 (--) (--) 1 1.00 1

A. Los materiales empleados en la construccion de los muebles deben ser resistentes a los quimicos utilizados en los laboratorios, con superficie lisa e
impermeable para facilitar su limpieza.
B. El nUmero de estanterias indicadas es el minimo; segun requerimiento del educador, pueden existir estanterias adicionales con distintas medidas.
C. Altura inferior del pizarron sobre el nivel de piso terminado (0.80 m para primaria)
D. Segln medidas del banco de trabajo
En cada centro escolar debe completarse el listado del equipo a utilizar dentro de los laboratorios, segun indicacion del educador
especializado en el programa del curso.
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Taba MO.6. Mobiliario y equipo minimo en Expresion Artistica

En cada centro escolar debe completarse el listado del equipo a utilizar dentro de los talleres segun indicacion del educador especializado en el programa del curso.

Equipamiento para Artes Plasticas Equipamiento para Musica, Danza y Teatro
~ o
£ | g3 g a = g3
= = U © © = = == v ©
o coS | o= n [<% fd S © N = - =
& ER| 58| w g g | 3 g & & |5 Yo| 8 e
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+ © t > 0 Q » O = ° Yo = ) © o © =i t >
. -y © [ FT= o+ o = [T 2 -g.b 'E;E 2 = — b v E T o+
Nivel de educacion o t<|as | 82| O 2 | &R| © €2 ga T 2 t< | m5 @w| @9 5.0
-8 = T 5| + E kS © e g_ £ - £ p I £ © = 2 £ [7] g © g + -8
o ‘= N o w n 0 £ fd 0 o | & £ O T o
G c e Q£ o c © © - © © c 9| 4+ = Q £
&) -0 o9 | 95 T = = o 2 o = -0 &Y | &9 a o S5
(o o P o o = 5 0 = fod © B 5 = £ o
‘fi c € % =) s wn o g w0 ‘fi = o c ° % =]
N 28| 4E @ £ 8 ¥ X £% &£
o w o < T o w o
Primarioy basico 1 1 2 1 1 2 20 40 1 1 40 1 1 (--) (--) 1 1
Diversificado 1 1 4 1 1 4 10 20 2 2 20 1 1 1 1 2 1

(A) = Altura inferior del pizarrdn sobre el nivel de piso terminado

(B) = NUmero de estanterias propuesto es el minimo

(C) = Dimensiones segun materiales a ser utilizados definidos por el educador especializado
(D) = La marimba grande o 4/4 es de: 2 m de largo X 0.95 m de ancho X 0.20 m de ancho en |a parte angosta, o picolo X 0.95 m. de alto. La marimba tenor o
3/4 es de 1. 60 X 0.75 m de ancho X 0.25 m de ancho en parte del picolo.

* Aplica solo para la carrera con especialidad de musica.
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Tabla MO.7. Mobiliario y equipo minimo para taller 1 (productividad y desarrollo)

En cada centro escolar debe completarse el listado del equipo a utilizar dentro de los talleres, sequn indicacion del educador especializado en el programa del curso.
(*) = Productividad y desarrollo 1
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(A) Pizarron fijo = La altura inferior del pizarron sobre el nivel de piso terminado = 0.80 m nivel primaria; 1.00 m, nivel medio
(B) = NUmero de estanterias propuesto es el minimo, segun requerimientos del educador especializado, de acuerdo con el programa del curso
(C) = Dimensiones segun la cantidad de material o insumos estimados por el educador especializado, a ser utilizado en el programa del curso
(D) = Dimensiones aproximadas 0.80 ancho x 1.20 largo x 1.10 alto, capacidad acorde con demanda de educador especializado
(E) = De tipo casera, eléctrica o mecanica, seqgun lo indique el educador especializado en el programa del curso
(F) Dimensiones aproximadas 0.80 ancho x 0.80 profundidad, capacidad acorde con demanda de educador especializado
(G) = Se colocara 1 unidad por cada banco de trabajo (8 alumnos en el nivel basico) o mesa de acero (4 alumnos, nivel diversificado).

Debe instalarse campanas y chimeneas para verter al exterior los gases emanados sobre las estufas.
(H) = Para el nivel basico, se equipara un refrigerador doméstico; para el diversificado, un enfriador.
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Tabla MO.8. Mobiliario y equipo minimo en Taller 2 (Productividad y Desarrollo)

Equipamiento para carpinteria Equipamiento para mecanica
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(A) 1 unidad por banco de trabajo (basico); 2 unidades por banco de trabajo (diversificado Mecanica)
(B) 1 unidad por banco de trabajo (diversificado, Electronica Unicamente)
(C) Una unidad por banco de trabajo
(D) Medidas segun requerimientos de suministros indicados por el educador especializado en el programa del curso
En cada centro escolar debe completarse el listado del equipo a utilizar durante los talleres, segun indicacion
del educador especializado en el programa del curso.
En las areas de los talleres donde se utilice soldadura autdgena y/o eléctrica debe instalarse un sistema de extractores de aire.
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Area administrativa?

Tabla MO.9g. Mobiliario y equipo en Direccion y/o Subdireccion

__ o Urna para guardado . . . . Computadora
Mobiliario Escritorio + para guar Silla para Archivador Pizarron + . mp
. . de pabelldn nacional y . . Librera + impresora + Basurero
minimo silla visita de 4 gavetas | almohadilla
bandera mesa
Cantidad 1 1 5 1 1 1 1 1
Tabla MO.10. Mobiliario y equipo en sala de espera
Mobiliario minimo Archivo de 4 gavetas Sillas de espera Panel de anuncios Basurero Escritorio + silla
Cantidad 2 ** 1 2 1
** El nUmero varia de acuerdo con la poblacion de educandos a atender en el centro escolary el nivel.
Tabla MO.11. Mobiliario y equipo en consultorio médico
e o Mesa de . Lampara de Archivo
Mobiliario | Escritorio . . Catre Vitrina . amp

;s . Sillas examen Gradilla Lavamanos A Botiquin pie cuello de de 4 Basurero

minimo +silla . plegable botiquin
con gradilla ganso gavetas
Cantidad 1 3 1 1 1 1 1 1 2 1
Tabla MO.12. Mobiliario y equipo en sala para educadores
Mobiliario Mesa de . Mobiliarioy Panel para Pizarron +
P . . Locker | Computadora +impresora + mesa . . . . Basurero
minimo reunidn + sillas equipo de cocineta anuncios almohadilla
Cantidad Varia de acuerdo con el nUmero de usuarios 1 1 1 1

17  Datos obtenidos de Mineduc (2011). Manual criterios normativos para el disefio arquitectdnico de centros educativos oficiales. Pp. 67-86.

130 Mobiliario




Tabla MO.13. Mobiliario y equipo en orientacion vocacional

Mobiliario Cc_)mputadora Escritorio + Magquina de Sillade Pizarréon + | Archivador de . Tablero de
;s +impresora + . escribir + Librera . Basurero
minimo silla espera borrador 4 gavetas anuncios
mesa mesa
Cantidad 1 1 1 2 1 2 1 1 1
Tabla MO.14. Mobiliario y equipo en Contabilidad
S oo L Computadora . . Magquina
Mobiliario Escritorio + Maquina de . Tablero para Sillas de . Archivo de 4
. . e + impresora + . Librera Basurero | sumadorade
minimo silla escribir + mesa anuncios espera gavetas o
mesa escritorio
Cantidad 1 1 1 1 3 1 1 1 1
Tabla MO.15. Mobiliario y equipo en oficina de apoyo
I - . . Maquina
Cantidad MO!)I!IarIO Ma.q.UIna de . Computadora + Escritorio + silla Archivos de 3 S'”.as. para sumadora de Basurero
minimo escribir + mesa | impresora + mesa gavetas visitas oo
escritorio

Cantidad para 1 persona de ) ] ] ) ) ] J
apoyo de contabilidad
Cantidad para 1 persona de L ) 1 1 B e R
apoyo secretarial

Tabla MO.16. Mobiliario y equipo en bodega

Mobiliario y equipo

Estanterias

Archivos de 4 gavetas

Basurero

Escalera de aluminio tipo a portatil**

Cantidad

Variaran segun el area total

1

**De la altura necesaria para alcanzar todos los entrepafios de las estanterias
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Area de apoyo™

Tabla MO.17. Mobiliario y equipo en salon de usos multiples

Mobiliario minimo

Sillas o bancas ‘ Estanterias Escenario (plataforma)

Cantidad

El nimero variara de acuerdo con el nivel y la poblacion de educandos por atender en el centro escolar.

A. En regiones de clima calido debe adicionarse extractores de aire o sistema de ventilacion.
B. El nivel de iluminacion artificial debe ser el mismo para ambos niveles de educacion; se debe instalar dispositivo de alteracion y zonificado.

Tabla MO.18. Mobiliario y equipo minimo en biblioteca

con entrepano

Espacio

Estanteria
ajustable

Mesa para 6
educandos + sillas

I

Carro para
traslado de libros
Silla para espera
Banco de trabajo
de 0.60 x1.00
Pizarron +
almohadilla
Mostrador
para entrega
y recepcion
de volUmenes
prestados
Escritorio + silla
Gabinete de
catalogacion de
25 gavetas
Archivo metalico
de 3 gavetas
Computadora +
mesa
Fotocopiadora
(multifuncional)
Basurero

Impresora a color

Panel de
anuncios

Lectura

~

Trabajo ----

Oficina para
bibliotecario o 1
encargado

3 1 1 1 1 1 - |2

Préstamo de
volumenes

Consulta virtual

_— _— _— _—— _— _— —— _— 5 _— _——

Volumenes (*%)

Bodega (**)

Servicios sanitarios

N R R R

** Varia segun el nUmero de volimenes o suministros a equipar, sequn educador especializado.
A. El grado de iluminacion artificial debe ser en ambos niveles de educacion. Se debe instalar dispositivo de alteracion y zonificado.
B. En regiones de clima calido, se recomienda adicionar extractores de aire o sistema de ventilacion.
C. El indice de humedad relativa en el interior del area de volumenes debe ser de un 45%; en caso de que se sobrepase, debe instalarse un sistema para controlarlo.

18 Datos obtenidos de Mineduc (2011). Manual criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos oficiales. Pp. 89-102.
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Tabla MO.19. Mobiliario y equipo minimo en centro de recursos pedagadgicos (CRP)

2 S | = ) - =
25y s R 0o | = % S 2. | = -
(7)) w0 + - N - 0 = ~ v —
8YC29d| ®mQ | E| 8| e o | 2 T2 B |R® 3 52 o |®6:- | nvSo| &  Jac
;gm.n o o ° e ® [ [ ) [~ Jxe] v w.g ®C| T g ) o2 © O Q 0 %s
e e K| 2 v .2 = [ .o
Mobiliario minimo | £¢ &3 _gz %'c:: =R 3 £ 58 E 2.3 %-g £ £ =4 SRR a5 o _g.g",a
8553 o8 Sg 8 & | % EL| 2 =% £33 28 3 998 SE| 5 329
W8 Sw| S0 || =2 o w | go-| & |85 wl Eo 8 o 25| U |ux¢g
WS 5 9 © v |3 S £ o g
m o < | 2 v = =
Cantidad (**) 2 1 1 1 1 1 1 10 10 3 2 1 1 2 1

(**) Segun demanda requerida por el encargado del CRP.
El numero de elementos indicado es el minimo; podra aumentar segun la demanda identificada por el encargado del CRP o el Departamento Técnico
Pedagdgico de la Dideduc correspondiente, en funcion del nUmero de establecimientos sobre el cual tendra cobertura.

Area de servicios®

Tabla MO.20. Mobiliario y equipo en servicios sanitarios

Mobiliario minimo Espejo Toallero/ seca'dc:)r de Jabonera [ dispensador Pprtapapel / Basurero
manos mecanico dispensador
Cantidad Su nUmero se determina con base en la cantidad de artefactos

El numero de artefactos a instalar depende directamente de la maxima poblacion de educandos y personal a atender en la jornada de mayor poblacion en el
centro escolar y nivel académico.

Tabla MO.21. Mobiliario, equipo y accesorios para vestidores

Mobiliario Lockers con Cortina con su
. Banca llave o candado Percha Espejo Toallero Jabonera Portapapel Basurero .
minimo . respectivo tubo
respectivo
Cantidad La cantidad y dimensiones variaran de acuerdo con la capacidad del espacio y area total.

19 Datos obtenidos de Mineduc (2011). Manual criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos oficiales. Pp. 105-132.
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Tabla MO.22. Mobiliario y equipo en bodega

Mobiliario minimo

Estanterias metalicas con entrepaiios ajustables de o0.40
m de profundidad x 1.00 de ancho x 2.40 de alto

Escalera de aluminio tipo portatil de la altura necesaria
para alcanzar todos los entrepafiios de las estanterias

Cantidad El nimero variara de acuerdo con el area total 1
Tabla MO.23. Mobiliario y equipo en conserjeria
©
w S S ® o g E s g‘g =
f3dcE (v2wugcs| 3Tag . ~ S o 3
] © S a0 5 c oo+ © o8 n'e + n v = > .9
Mobiliario = g ge3L ftowmeN| BT oE 2 = <3 c S 3
P S, c Y g E L= Q3 v 8 ®'c < = P =] S v .o
minimo o a B=0U ® S35 co cCP LT o o 0 =0 [ co
- 0 o = W EZODT S 0+ x & » < 8+
wn = Yo wn o O = 5 c - f_D o
weod | uwos t S o8 9
g v ] s Y UEE w
Cantidad ) (**) 1 (***) 1 2 1 1 1
*= NUmero varia seqgun cantidad de conserjes
**= NUmero varia segun cantidad de herramientas
***= | as dimensiones variaran de acuerdo con las dimensiones del espacio
Tabla MO.24. Mobiliario y equipo en refaccion escolar
> w0 —
wv K — 0 o .. v (7]
o > v P9 2 @ w® | O T v o
32 B B8 3 $ 5 2y L5 | SESEBLE |5 e BE §
. . ©| © = ®© | © | x| O| O 00O T ‘o 8 = +< S 09 =
Espacios de cocina y bodega 82| 5| CE| 5 TS T TRl o938 | E85S5&28 | £ ¢ S °3 32
=5 388 ¢ S %858 8355  So%8Sfc | 5 58 =% B
(] = (=] "D ® o -
S| w = g S g T O S WG o
X X X X X
X X | X X
X
Lavado de equipo y utensilios de cocina X X X
Almacenamiento de alimentos X
Almacenamiento de implementos de servicio para X X
alimentos de los educandos
Almacenamiento de equipo y utensilios de cocina X

La cantidad y dimensiones varian de acuerdo con la capacidad del espacio y area total.

Se recomienda instalar campana sobre la(s) estufa(s), para extraccion del vaho.
Para las estufas se pueden proponer alternativas con tecnologia adecuada, con lefia (por ejemplo, estufas Lorena, Ecotec Rural, Chefina, mejorada, de

plancha, Onil)
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Tabla MO.25. Mobiliario y equipo en cafeteria

s © ) 0 > 0
—_ 5 — (7))
] = 0 o o o o 8 9 @ o o o8 |vg ¥
Espacios T g 8f % ez S& % 3 & 38 5 0w % % 35 559
- — fo — = — fut >
de cocinay + k £ g 83 g-g 5 c 5 oS 3 o S = -g'g o8 €
- — . - —
bodega s 29 = 290 | s5& > o 2 c Y o o | o 2> 548
o i T 5 < w w v = a=|"€gE>
= (4 v - Lo
Comedor X X X X
Cocina X X X X X X X X X X X X X
Bodega X
Implementos de cocina: Bateria de cocina, cubiertos para cocinar, electrodomésticos
Implementos para comensales: Cubiertos, bandejas, platos, vasos, entre otros
La cantidad y dimensiones varian de acuerdo con la capacidad del espacio y area total
Tabla MO.26. Mobiliario y equipo en guardiania
Mobiliario minimo Mesa Percha Silla Inodoro Lavamanos Ducha
Cantidad 1 1 1 1 1 1

Tabla MO.27. Mobiliario y equipo en cuarto de maquinas

Mobiliario minimo

Depende del disefio especifico del proyecto del centro escolar.
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Area de circulacidon®

Tabla MO.28. Mobiliario y equipo en circulacidn peatonal

Mobiliario y equipo Sefalizacion Paneles Vitrinas Basureros Bancas Bebederos Lockers

Cantidad El nbmero deber ser proporcional a la longitud de desarrollo de las circulacionesy al nUmero de educandos por servir.

Tabla MO.29. Mobiliario y equipo en circulacion vehicular

Mobiliario y equipo Sefalizacion Basureros

Cantidad El nUmero deber ser proporcional a la longitud de desarrollo de las circulaciones.

Tabla MO.30. Mobiliario y equipo minimo en plaza civica

Mobiliario minimo Asta de bandera y pabellon acordes con la dimension de la plaza civica.

20 Datos obtenidos de Mineduc (2011). Manual criterios normativos para el disefio arquitectonico de centros educativos oficiales. Pp. 143-152.
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Glosario

Accion correctiva

Accion emprendida para corregir las causas o efectos de no conformidad,
defecto u otra situacion existente no deseable.

Accion preventiva

Accion emprendida para evitar que se presenten las causas de un posible
impacto negativo, de un defecto u otra situacion existente no deseable.

Actividad, obra o proyecto

Conjuntodeaccionesnecesariasparalaplanificacion, construccion de edificaciones,
desarrollo de actividades productivas o desarrollo de servicios. Incluye aquellas
acciones necesarias para el abandono de la actividad o cierre técnico. También
forman parte de este grupo las actividades relacionadas con la elaboracion de
programas, politicas y planes, ya sea de desarrollo, de ordenamiento territorial o
uso de espacios geograficos para desarrollo econémico, social, de infraestructura,
energético, turistico, mineroy urbano, en la medida en que los mismos determinan
acciones o actividades humanas que alteran o destruyen elementos del ambiente
o generan residuos, materiales toxicos o peligrosos.

Acometida

Conjunto de elementos, materiales y equipos que forman parte de la
infraestructura de servicios que el distribuidor instala en el punto de entrega al
usuario final para la prestacion del servicio de distribucion.

Acvuifero

Se define como la formacion geoldgica que almacena agua en sus poros y que
es capaz de suministrar agua para su uso, lo cual puede ocurrir a diferentes
profundidades. Un acuifero libre esaquel en el que la tabla de agua se encuentra
a presion atmosférica, es decir, que no esta limitado, en su parte superior,
por una capa impermeable. Un acuifero confinado o artesiano ocurre cuando
el agua subterranea se encuentra a una presion mayor que la atmosfera. Un
acuifero colgado es un acuifero libre, con distribucion espacial limitada y
existencia temporal.

Afluente

El agua captada por un ente generador.

Aguas subterraneas

Son las aguas que se encuentran bajo la superficie terrestre, ocupando los
espacios vacios en el suelo o las rocas. La fuente mas importante del agua
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subterranea es aquella porcion de la precipitacion (lluvia) que se infiltra en el
suelo. El suelo juega un papel relevante en el tema de las aguas subterraneas,
pues en él se separan dos niveles: uno superior, denominado zona de aireacion,
y otro inmediatamente por debajo, denominado zona de saturacion.

Aguas superficiales

Son las aguas dulces que discurren o permanecen temporalmente sobre la
superficie de la tierra. Estan constituidas por flujos laminares, arroyos, quebradas,
rios, estanques y lagos. Debido a que la escorrentia superficial se encuentra
controlada por el relieve, la superficie terrestre es dividida en cuencas hidrograficas.
Agua residual

Agua que ha recibido un uso y cuya calidad ha sido modificada por la
incorporacion de agentes contaminantes.

Aguas residuales ordinarias

Agua residual generada por las actividades domésticas del ser humano (uso de
inodoros, duchas, lavatorios, fregaderos, lavado de ropa, entre otras).

Aguas residuales especiales

Las aguasresiduales generadas por servicios publicos municipales y actividades
de servicios, industriales, agricolas, pecuarias, hospitalarias y todas aquellas
que no sean de tipo ordinario, asi como la mezcla de las mismas.
Alcantarillado pluvial

Red publica de tuberias que se utilizan para recolectar y transportar las aguas
de lluvia hasta su punto de vertido.

Alcantarillado sanitario

Red publica de tuberias que se utilizan para recolectar y transportar las aguas
residuales hasta su punto de tratamiento y vertido.

Amenaza natural

Amenaza que se asocia con los fenomenos naturales sobre los que el ser
humano puede ejercer poco control.

Ampliacion

Accion que tiene por objeto aumentar la capacidad de un bien existente.

Comprende el equipamiento respectivo para la prestacion del servicio.
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Antropico

De origen humano, humanizado, opuesto a lo natural. Antropogénico.

Area de proyecto (AP)

Porcion de terreno afectada directamente por las obras o actividades del
proyecto, tales como el area de construccion, instalaciones, caminos, sitios de
almacenamiento y disposicion de materiales, entre otros.

Area total del proyecto (ATP)

Espacio geogréfico en el que se ubicaran las edificaciones o acciones de la
actividad, obra o proyecto, tales como los cultivos, las obras de construccion,
instalaciones, caminos, sitios de almacenamiento y disposicion de materiales,
entre otros. Corresponde al area total de la finca o lote por utilizar.

Area neta del proyecto (ANP)

Espacio geografico al que se circunscriben las edificaciones o acciones de la
actividad, obra o proyecto, tales como los cultivos, las obras de construccion,
instalaciones, caminos, sitios de almacenamiento y disposicion de materiales,
entre otros. El ANP puede ser igual que el ATP cuando el espacio ocupado por
las edificaciones y acciones sea igual al area de la finca a utilizar.

Aséptica

Desde el punto de vista técnico, significa la curva trazada para lograr la total
visibilidad de uno o varios objetos, la cual esta formada por el lugar que ocupan
los observadores.

Caudal

Volumen de agua por unidad de tiempo.

Catastro

Registro ordenado y clasificado de bienes o servicios referidos a algunas
caracteristicas de los mismos.

Conservacion (mantenimiento)

Conjunto de actividades técnicas y financieras destinadas a conservary mejorar
el funcionamiento de un bien o de un servicio. Accion tendente a mantener
operativos los estandares de funcionalidad de la concepcion original de un bien
0 un servicio.



Construccion

Accion que corresponde a la materializacion de un bien que no existe a la fecha.
La construccion de infraestructura debe incluir el equipamiento como parte de
su formulacion y presupuesto.

Contaminacion ambiental

El agregado de materiales y energias residuales al entorno que provoca
directa o indirectamente una pérdida reversible o irreversible de la condicion
normal de los ecosistemas y de sus componentes en general, traducido en
consecuencias sanitarias, estéticas, recreacionales, econdmicas y ecoldgicas
negativas e indeseables.

Control ambiental

Medidas legales y técnicas que se aplican para disminuir o evitar la alteracion del
entorno o consecuencia ambiental producida por las actividades del ser humano,
o por desastres naturales, asi como para abatir los riesgos para la salud humana.

Certificacion

Procedimiento por el cual una tercera parte otorga a la organizacion
seguridad escrita de que un producto, proceso o servicio esta en regla con los
requerimientos especificos.

Dilucion

El proceso que consiste en agregar un volumen de agua con el propdsito de
disminuir la concentracion en un efluente de aguas residuales.

Discapacidad

De acuerdo con la Convencion sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad, de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU),* se trata de
un concepto que evoluciona y que resulta de la interaccion entre las personas
con deficiencias y las barreras debidas a la actitud y al entorno que evitan su
participacion plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de condiciones con
las demas personas.

Disefio de sitio

Entiéndase como tal la identificacion a modo de croquis de las edificaciones, obras
y afines, por desarrollar dentro del plano catastrado, preferiblemente a escala.

21 Disponible en: http://www.un.org/esa/socdev/enable/documents/tccconvs.pdf.

Dotacion

Accion y efecto de dar, asignar de personal y medios necesarios para el
funcionamiento de un lugar o servicio.

Efluente de aguas residuales

Las aguas residuales descargadas por un ente generador.

Ejecucion

La fase de ejecucion comprende la etapa de inversion, la cual involucra
el desarrollo de todas las acciones tendentes a llevar a cabo fisica y
financieramente el proyecto, tal y como fue especificado y dimensionado
durante la preinversion. Se realizan las obras fisicas, se adquiere e instala el
equipo, se capacita al personal y se establece la supervision del proyecto. En
esta Ultima actividad se busca vigilar el desarrollo y recomendar las medidas

administrativas o cambios que sean necesarios cuando no se esté ejecutando
el proyecto de acuerdo con lo programado.

Elevacion

Parte frontal, lateral o posterior de un todo. Elevacion frontal de un edificio o
fachada frontal.

Emigracion

Desplazamiento permanente fuera de un area, por parte de una poblacion o
de sus individuos.

Entes generadores

La persona individual o juridica, publica o privada, responsable de generar o
administrar aguas residuales de tipo especial, ordinario o mezcla de ambas, y
cuyo efluente final se descarga a un cuerpo receptor.

Entidades publicas de inversion

Son los ministerios de Estado, las secretarias de la Presidencia, los fondos
sociales, las entidades descentralizadas y autonomas, y demas instituciones
publicas y/o privadas que planifiquen, formulen y/o ejecuten planes, programas
y proyectos con recursos del Estado, incluyendo recursos de financiamiento
externo, reembolsable y no reembolsable.
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Ergonomia

Ciencia de la adaptacion del trabajo del ser humano tratando de mejorar la
actividad productiva.

Especificaciones técnicas

Documentos en los cuales se definen las normas, exigencias y procedimientos
a ser empleados y aplicados en todos los procesos de la ejecucion de un
determinado producto.

Especificaciones técnicas generales

Son aquellas relativas a especificaciones técnicas propias del proceso vy,
dependiendo del tipo de proceso, hacen referencia a manuales y normas
propias, reglamentosy estandares, con lafinalidad de preservar la uniformidad.
Tienen como finalidad obtener estandares adecuados que guarden la calidad
del proceso; permiten darle sequimiento y controlar sus diferentes etapas.

Especificaciones técnicas particulares

Consisten en todas aquellas especificaciones particulares que hacen diferentes
un proceso de otro que se encuentra normado por estandares; son aquellas que
dan caracter de particularidad al proceso que se lleva a cabo para la obtencion
del producto. En tal sentido, es lo que otorga especificidad al proceso productivo.

Especificaciones especiales

Son todas aquellas especificaciones que se rigen por procesos particulares
propios de la ejecucion de cada proyecto en particular.

Fachadas

Las que queden frente a la via publica y las mas importantes del interior. Sus
dimensiones verticales se referiran a niveles de piso terminado.

Instrumentos de evaluacion ambiental

Documentos que permiten realizar una identificacion y evaluacion sistematica
de los impactos ambientales de un proyecto, obra, industria o cualquier
otra actividad, desde la fase de construccion hasta la fase de abandono. En
Guatemala, se trata de los documentos técnicos definidos en el Reglamento de
Evaluacion, Control y Sequimiento Ambiental, Acuerdo Gubernativo No. 60-2015.

Levantamiento

Accion de recopilar informacion en terreno y procesarla, complementandola con
analisis técnicos, representaciones graficasy, si es el caso, un reporte escrito.
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Lodos

Los sdlidos con un contenido variable de humedad proveniente del tratamiento
de aguas residuales.

Lumen

El lumen es la unidad del Sistema Internacional de Medidas para medir el
flujo luminoso; constituye una medida de la potencia luminosa emitida por la
fuente. Su simbolo es Im.

Lux [ luxes

Unidad derivada del Sistema Internacional de Unidades para la iluminancia o
nivel de iluminacion. Equivale a un lumen /m2. Su simbolo es Ix.

Manto freatico

La capa de roca subterranea, porosa y fisurada que actUa como reservorio de
aguas que pueden ser utilizadas por gravedad o por bombeo.

Medidas de compensacion

Son aquellas acciones destinadas a compensar todo lo que fuere dafado en
forma irreversible como consecuencia del desarrollo de un proyecto, obra o
actividad.

Medidas de prevencion

Son aquellas acciones destinadas a evitar la ocurrencia de impactos negativos
ocasionados por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad, y que deben ser
aplicadas al area del proyecto, obra o actividad, asi como al area de influencia.

Mejoramiento

Accidn que tiene por objeto aumentar la capacidad o productividad de un
servicio o bien existente, asi como la calidad del servicio prestado, cambiando
el estandar original.

Monumentos

Bienes inmuebles de calidad arquitectdnica, arqueoldgica, historica,
artistica u obras de ingenieria y su entorno. El valor monumental lo
constituyen los grandes conjuntos arquitectonicos o las obras modestas
que han adquirido con el tiempo interés arqueoldgico, histérico, artistico,
cientifico y/o social.



Nivel freatico

Nivel al que llega la zona de saturaciéon del suelo por el agua.

Patrimonio cultural intangible

De acuerdo con el articulo 3 de la Ley para la Proteccion del Patrimonio Cultural
de la Nacion, Decreto 26-97, «Es el constituido por instituciones, tradiciones
y costumbres tales como: la tradicion oral, musical, medicinal, culinaria,
artesanal, religiosa, de danza y teatro».

Patrimonio cultural tangible

Monumentos, obras arquitectonicas, de escultura o pinturas monumentales,
elementos o estructuras de caracter arqueoldgico, inscripciones, cavernas
y grupos de elementos que tengan un valor universal excepcional desde el
punto de vista de la historia, el arte o la ciencia. Los conjuntos, grupos de
construcciones, aisladas o reunidas, cuya arquitectura, unidad e integracion en
el paisaje les da un valor universal excepcional desde el punto de vista de la
historia, el arte ola ciencia. Los lugares, obras producidas porlos seres humanos
u obras conjuntas del ser humano y la naturaleza, asi como las zonas incluidas
en los lugares arqueoldgicos que tengan un valor universal excepcional desde
el punto de vista histdrico, estético, etnoldgico o antropoldgico.

Patrimonio natural

Monumentos naturales constituidos por formaciones fisicas y bioldgicas o
por grupos de esas formaciones que tengan un valor universal excepcional
desde el punto de vista estético o cientifico. Las formaciones geoldgicas y
fisiograficas y las zonas estrictamente delimitadas que constituyan el habitat
de especies animales y vegetales amenazadas, que tengan un valor universal
excepcional desde el punto de vista estético o cientifico. Los lugares naturales
olaszonas naturales estrictamente delimitadas que tengan un valor universal
excepcional desde el punto de vista de la ciencia, de la conservacion o de la
belleza natural.

Pendiente

Cuesta o declive de un terreno, rampa o plataforma.

Pendiente hidraulica

Inclinacion que debe presentar unarampa en su sentido transversal para drenar
el agua vertida sobre ella.

Permiso de construccion
Autorizacion oficial para el inicio de las labores de edificacion de una obra,
emitida porlamunicipalidad en cuyajurisdiccion se localiza el area del proyecto.

Pivote

Es el extremo cilindrico o puntiagudo de una pieza donde se apoya o inserta otra.

Planta

Vista seccionada de un proyecto o un todo mirando desde arriba hacia abajo,
todo su conjunto y los diferentes ambientes que lo componen.

Planta de tratamiento

Sistema de manejo de aguas negras, jabonosas, de desecho o cualquier
sustancia contaminante, donde usualmente se incorpora oxigeno y se
precipitan sélidos disueltos.

Pluviometria

Medicion de las precipitaciones caidas en un lugar y tiempo dados.

Preinversion

El proceso de preinversion se refiere a la transformacion de ideas de proyectos en
estudios técnico-econdmicos que tienen como objeto evaluar la conveniencia de
decidiracerca de la ejecucion de un proyecto y/o programa. El proceso exige contar
con los estudios que sustenten la rentabilidad social, de manera que el proyecto
sea sostenible y concordante con los lineamientos de politica. Estos criterios
permiten seleccionar los mejores proyectos para invertir los fondos de que se
dispone, o acceder a financiamiento. Esta seleccion se realiza a través de estudios
de grados sucesivos de profundidad. Asi, se pueden distinguir etapas especificas
en el proceso de preinversion, las que se clasifican en un orden creciente en cuanto
a cantidad y a calidad de la informacion recopilada. Las etapas son: Estudio a nivel
de perfil, Estudio a nivel de prefactibilidad, Estudio de factibilidad.

Prevencion

Accion que tiene por objetivo tomar medidas anticipadas ante un hecho, con el
fin de evitar un riesgo especifico.

Proponente o proyectista

Persona fisica o juridica, publica o privada, nacional o extranjera que propone
la realizacion de un proyecto. También se denomina desarrollador.
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Proyecto de inversion

Conjunto de actividades planificadas y relacionadas entre si que, mediante el
uso de insumos, generan productos durante un lapso determinado. Apuntan
a solucionar un problema; promueven el desarrollo o mejora de una situacion
especifica. Los proyectos son intervenciones intencionales cuya finalidad es
acelerar y dirigir el crecimiento econdémico y el desarrollo social.

Punto de descarga

Elsitio en el cual el efluente de aguas residuales confluye en un cuerpo receptor
o con otro efluente de aguas residuales.

Rehabilitacion

Restitucion de la capacidad de producir bienes o prestar servicios, para que
estos sean aptos o capaces de aquello por lo que fueron creados.

Relleno sanitario

Sistema de disposicion final de residuos, por el cual los mismos son enterrados
y cubiertos con capas de tierra (normalmente en zonas bajas y sin valor).

Zona utilizada como depésito de basura, con un manejo técnico adecuado. En
la operacion del relleno sanitario, la basura y otros desechos son extendidos
en capas delgadas sobre el suelo o colocados en fosas, luego se compactan
con maquinaria pesada, hasta un espesor de 1 a 2 m, y se cubren con una
capa de tierra de 20 cm, y asi sucesivamente. Esta operacion debe realizarse
diariamente para prevenir la proliferacion de insectos y roedores.

Los rellenos sanitarios requieren una preparacion especial, incluyendo drenajes
y plantas de tratamiento de aguas.

Reposicion
Implica la renovacion parcial o total de un bien existente, con o sin cambios
en cuanto a su capacidad. La reposicion de infraestructura debe considerar el

equipamiento dentro de su formulacion y presupuesto, cuando la vida util de
este se encuentre agotada.

Residuos solidos

Todos los residuos que provienen de actividades animales y humanas, que
normalmente son soélidos y que son desechados como indtiles o superfluos.
Comprenden toda masa heterogénea de los desechos de una comunidad
(actividad de grupos de personas), hasta la acumulacion mas homogénea de
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los residuos sdlidos provenientes de la actividad agricola, industrial, comercial
y de mineria.

Residuos solidos ordinarios

Residuos sdlidos que, por su composicion y caracteristicas, no requieren un
tratamiento especial para ser dispuestos. Se separan en dos tipos:

Clase Il (no inertes) y clase lll (inertes). Los residuos no inertes (clase II)
corresponden con los residuos que pueden tener propiedades como
combustibilidad, biodegrabilidad o solubilidad; sin embargo, no se
encuentran como desechos | o lll. Por su parte, los residuos inertes (clase IIl) se
caracterizan porque no contienen ninguno de sus constituyentes solubilizados
en concentraciones superiores a los patrones de potabilidad del agua.

Residuos solidos especiales

Son aquellos residuos solidos que, por sus caracteristicas de reactividad
quimica, caracteristicas toxicas, explosivas, corrosivas, radiactivas u otras, o
bien por su cantidad, pueden ocasionar dafos a la salud y el ambiente, motivo
por el cual requieren un manejo especial y vigilancia desde su generacion hasta
su disposicion final. También se les denomina desechos de clase I.

Restauracion

Accion que tiene por objeto reparar un patrimonio nacional para volverlo a su
estado o condicion original.

Servidumbre

De acuerdo con el Diccionario de la lengua espariola, de la Real Academia
Espafola, «Derecho en predio ajeno que limita el dominio en este y que esta
constituido en favor de las necesidades de otra finca perteneciente a distinto
propietario, o de quien no es duefio de la gravada».

Sistematizacion

Accion consistente en el desarrollo de un proceso permanente y acumulativo
de creacion de conocimientos a partir de las experiencias de intervencion en
una realidad social.

Subsuelo

Capa debajo del suelo. Es compacto y no tiene humus ni materia organica, viva
0 no. En muchos casos, como el suelo es movilizado por erosion u ocupacion
humana, se encuentra en la superficie.
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Anexos

Anexo 1. Métodos de calculo

Luminotecnia

Método de los lUmenes

La finalidad de este método es calcular el valor medio en servicio de la
iluminancia en un local iluminado con alumbrado general.

El proceso a sequir se puede explicar mediante el siguiente diagrama de bloques:

Paso Descripcion
1 Entrada de datos H
2 Calculo del numero de luminarias

Determinacion del emplazamiento Cambiar el tipo

3 de luminarias o potencia de la
[dmpara

4 (@1) es valida ’

5 Final

Datos de entrada

Dimensiones del ambiente y |a altura del plano de trabajo (la altura del suelo a
la superficie de la mesa de trabajo), normalmente de 0.85 m (o segUn altura de
pupitre o mesa de trabajo).

: =
w [
; @ h
o
I %
e
/7
’ h
+ a >

Determinar el nivel de iluminancia media (Em). Este valor en luxes depende
del tipo de actividad a realizar en el local; los valores se encuentran
tabulados en el generalidades tecnicas, tabla GE.s.
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Escoger el tipo de lampara (incandescente, fluorescente...) mas adecuada, de
acuerdo con el tipo de actividad a realizar.

Seleccionar el sistema de alumbrado y las luminarias correspondientes que
mejor se adapten a las necesidades.

Determinar la altura de suspension de las luminarias segun el sistema de
iluminacidn escogido.

d
Plano de las luminarias
h d [k
Plano de trabajo 1
085 m

h: altura entre el plano de trabajo y las luminarias
h’: altura del local

d: altura del plano de trabajo al techo

d’: altura entre el plano de trabajo y las luminarias

Tipo de ambiente Altura de las luminarias
Ambiente de altura normal (aulas | Lo mas altas posibles (minimo 2.80
tedricas) m SNPT)
Minimo:
h= % (h'-0.85)
Ambientes con iluminacion
directa, semidirecta y difusa Optimo:
h=2 w039
5
1
_ o d'ss = (h'-0.85)
Ambientes con iluminacion 4
indirecta - ; (h'—0.85)
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Calcular el indice del local (k) a partir de la geometria de este. En el caso del
método europeo, se calcula de la manera siguiente:

| d
Plano de las i
| luminarias
hl
I h
1
Tossjn
Plano de
7 trabajo
b
4 3 >

Sistema de iluminacion indice del local

lluminacion directa, semidirecta, a-b

directa-indirecta y general difusa =
h(a+b)

lluminacion indirecta y semindirecta Zeah

K R0 Y

Donde k es un nUmero comprendido entre 1 y 10. A pesar de que se pueden
obtener valores mayores de 10 con la formula, no se consideran pues la
diferencia entre usar 10 0 un nUmero mayor en los calculos es despreciable.

Determinar los coeficientes de reflexion de techo, paredes y suelo. Véanse
tablas GE 1,3y 6.

En su defecto, podemos tomar o.5 para el techo, 0.3 para las paredes y 0.1
para el suelo.

Determinar el factor de utilizacién () a partir del indice del ambiente y los
factores de reflexion. Estos valores se encuentran tabulados y los suministran
los fabricantes de cada lampara. En esas tablas se encuentra, para cada tipo
de luminaria, los factores de iluminacion en funcion de los coeficientes de
reflexion y el indice del local. Si no se pueden obtener los factores por lectura
directa sera necesario interpolar. Ejemplo:



. Qo Factor de utilizacion (%)
Tipo de  |Indice - -
amaratn e Factor de re
aparato el -
de local 0.7 [ y
alumbrado |k _ Fja'fit':'r; de r_'ﬂ
05 03/ 01|05
1 28 22 16 |25
I.'L.I 12 135127 20 (.30
L 1.5 |39 .33 | .26 | .36
F N |2 |45 4035 |44
25 |52 46 | 41 |49
e 3 |54 50 45353 i
{1 | @ —s—se—satsa—sa =p | 56|52
[,__ v s B3 60 56|63 60|36 |62 B0 SE
S 6 |65 63 60|66 63 60|65 63 6O
b 71 BY B4 | B9 BT B4 | B3| BT B4
10 200067 (71 Y0 6T (71 70| BY

Calculo del nimero de luminarias:

*redondeado

Donde:

Determinar el factor de mantenimiento (f ) o conservacion de la instalacion.
Este coeficiente dependera del grado de suciedad ambiental y de la frecuencia
de la limpieza del local. Para una limpieza periddica anual, se puede tomar los

siguientes valores:

Ambiente Factor de mantenimiento (f )
Limpio 0.8
Sucio 0.6

Calculos

Calculo del flujo luminoso total necesario. Para ello se aplica la formula

siguiente:

Donde:

@.=

E =

N: nUmero de luminarias
@ T: flujo luminoso total

L: flujo luminoso de una lampara
N: nUmero de ldmparas por luminaria

Emplazamiento de las luminarias

Tras calcular el numero minimo de lamparas y luminarias, se procede a
distribuirlas sobre la planta del ambiente. En los ambientes de planta
rectangular, las luminarias se reparten de manera uniforme en filas paralelas a
los ejes de simetria del ambiente, segun las formulas a continuacion:

I
Maneto = ﬁx ancho
largo
Nla.rgo = Maneng * [ancho ]

Donde

N = numero de luminarias

@t: flujo luminoso total

E: iluminancia media deseada

S: superficie del plano de trabajo
% factor de utilizacion

fm: factor de mantenimiento

w h ¥
| A A 1
4 | [ ]
a 5} &) —
ds ]
—_} { } —
L T T T
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La distancia maxima de separacion entre las luminarias dependera del angulo
de apertura del haz de luz (informacion del fabricante), asi como de la altura
de las luminarias sobre el plano de trabajo. Esto se puede observar mejor en el
dibujo a continuacion:

ei2 e
e ¥

= =

A ;?Er tw_n a

| ]

—_— z
Plano de las luminarias

.

Plano de trabajo 085 m

L 2 . 2

Como puede verse facilmente, mientras mas abierto sea el haz y mayor la
altura de la luminaria, mas superficie iluminara, aunque serd menor el nivel
de iluminancia (luxes) que llegara al plano de trabajo, tal y como preconiza la
ley inversa de los cuadrados. De la misma manera, se ve que las luminarias
proximas a la pared necesitan estar mas cerca para iluminarla (normalmente,
a la mitad de la distancia). Las conclusiones sobre la separacion entre las
luminarias se pueden resumir en la tabla que sigue:

Comprobacion de los resultados

Por Gltimo, queda comprobar la validez de los resultados mirando si la
iluminancia media obtenida en la instalacion disefiada es igual o superior a la
recomendada en las tablas.

_ 0@ 0t

1
E il < 2E tablas

. . Distancia maxima
Tipo de luminaria Altura del local Lo
entre luminarias
Intensiva >10m e 1.2h
Extensiva 6-10m
- - e 1.5h
Semiextensiva 4-6m
Extensiva 4m e 1.6h

Distancia pared-luminaria: e/2

Si después de calcular la posicion de las luminarias se encuentra que la
distancia de separacion es mayor que la distancia maxima admitida, entonces
la distribucion luminosa obtenida no es del todo uniforme. Esto puede deberse
a que la potencia de las lamparas escogidas es excesiva. En estos casos,
conviene rehacer los calculos probando el uso de lamparas menos potentes,
mas luminarias, o emplear luminarias con menos lamparas.
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Seccion de cunetas

Para el calculo del caudal se debe investigar la pluviometria del sitio y hacer la
relacion con el area del predio.

De laférmula general: Q =AxV

Se deriva la férmula de Manning:

Q=(A/n)(r’5) (s¥2)

Donde:

Q = Caudal a desalojar (m3 /s)

A =Area de la seccion del canal de desagie (m?) (véase grafica A)

n = Coeficiente de rugosidad

r = Radio hidraulico de la seccion (m)
s = Pendiente longitudinal de la seccion

Coeficiente de rugosidad concreto. 0,013-0,017

RESGUARDO §

P (perimetro mojado) = a + 2¢

Radio hidraulico (r):

(a+b/2
=2
a+ 2

h




Anexo 2. Insivumeh: Mapas de referencia

y T NG

PACIFICO

ESCALA DE BEAUFORT - FUERZA DEL VIENTOY VELOCIDADES EQUIVALENTES
Iy
GEI F] = § Denominacion Efectos en tierra
28| g8
>’
o oa1 Calma Calma, el humo asciende verticalmente
1 2a5 Ventolina El humo indica la direccion del viento
2 |6am Brisa muy débil Se caen las hojas de los arboles
3 12a19 Brisa ligera Se agitan las hojas, ondulan las banderas
4 20a28 Brisa moderada Se levanta polvo y papeles, se agitan las copas de los arboles
5 29a38 Brisa fresca Pequefios movimientos de los arboles
6 39249 Brisa fuerte Se mueven las ramas de los arboles, dificultad para mantener abierto el paraguas.
7 50a61 Viento fuerte Se mueven los arboles grandes, dificultad para caminar contra el viento
8 62a74 Temporal Se quiebran las copas de los arboles, circulacion de personas muy dificultosa
9 75288 Temporal fuerte Dafios en arboles, imposible andar contra el viento
10 |89a102 Temporal duro Arboles arrancados, dafios en la estructura de las construcciones
11 |103a117 | Borrasca Destruccion en todas partes, lluvias muy intensas, inundaciones muy altas
12 118 Huracén Voladura de autos, arboles, casas, techos y personas.
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! WONDURAS

VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO ANUAL - DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO MODAL
ANUAL

LEYENDA

1 LiMITE DEPARTAMENTAL

ISOTACA DE VELOCIDAD DEL VIENTO PROMEDIO ANUAL (Dimensional = km/h)

DIRECCION PREDOMINANTE DEL VIENTO MODAL ANUAL

LIMITE DE CUENCAY CODIGO

LAS ISOTACAS SE BASAN EN REGISTROS DE VELOCIDAD DEL VIENTO OBSERVADA EN
LA RED METEOROLOGICA NACIONAL. PARA SU ELABORACION FUERON UTILIZADAS 29
ESTACIONES. LOS DATOS ANALIZADOS CORRESPONDEN AL PERIODO 1980 - 2002

ATLAS CLIMATOLOGICO - INSIVUMEH
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BELICE |

| HONDURAS

REPUBLICA DE GUATEMALA

INSTITUTO NACIONAL DE SISMOLOGIA, VULCANOLOGIA,
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y
SERVICIOS HIDRICOS

ATLAS HIDROLOGICO

ISOYETAS MEDIAS ANUALES

LEYENDA

A~ ISOYETA MEDIA ANUAL (mm)
/W VERTIENTE

LIMITE DE CUENCAY CODIGO

LAS ISOLINEAS SE BASAN EN REGISTROS DE LLUVIA MEDIA ANUAL
OBSERVADA EN LA RED METEOROLOGICA NACIONAL CON REGISTROS
HASTAEL 2003.

ATLAS CLIMATOLOGICO - INSIVUMEH




Anexo 3. Minfin: Normativa de la Direccion de Bienes del Estado
- Acuerdo Ministerial 216-2012

- Ejemplo de certificacién municipal

- Ejemplo de plano de registro

- Ejemplo de formato de escritura publica
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