MINISTERIO DE COMUNICACIONES, INFRAESTRUCTURA Y'VIVIERDA
: 'DIRECCIGN GENERAL DE CAMING'S _

CONTRATISTA: GFCION TECNICA, 8.4
SUPERVISORA: CONSTRUCTORA SANTA ELENA 5.A.

' 022-2023-DGC-CONSTRUCCIGN
_ ACUERDO MINISTERIAL No. 468.2023
DISENG Y CoN ;tﬁ_ucc:dn'mso.g DESNIVEL CiUDAD SATELITE, ESTACION
ANALISIS DE LA EJECUGION bE CANTIDADES DE TRABAJO'

ESTIMACION PARA PAGO No, 1

19.000, MIXCO, GUATEMALA
EJECUTADAS EN

FERIODO DEL 01.AL 31 DE AGOSTO DE 2,023

e [ " = e CANTIGADES DE TRABATG
RENGLGN _ PARTIDAS; ESTACIONAMIENTOS TNIDAT PARCIALES] YOTALES
ESTRUCTURAS DEDRENAJE MENOR o
404 {4} Tuberfa ADS ‘drenale pluvial de 46" -Canfidad s
- - 210,00 ml 210.00 /
: . ) 210,00} -
552,02 Acero'de refuerza Grado &0 Tanque He refencign) Canildad. ] o
’ : 4,854.00 kg 485400 o
: . —_— 4,854.00
. ESTRUCTURA OF FUENTE RETCRNOQ ) N -
8a3.0% Acerc de refuero Grade 40 ) Canfidad ) )
: 83,390.00 ¥a_| 8339600 /
B E 83.390.00]/
ESTRUCTURA DE PUENTE SALIDA CIUDAD SATELITE _ . L -~
458202 T Acers de refuer Grado &0 Confidad /’
) ' : 54,132.80 ka | 54132.80
: . S54,132.80 -
) RENGLONES VARIGS - A -
552,02 Acero de ralyerza’Grado 40 pora murg de: ceonfencldn Canfidad i
T 5,100.00 ka | 510600 /
) 510000 .

Jorge Felix Maldonado Enriquez
\ INGENIERO CivIL
AfF—E——F——dlegiado No. 3,320
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CERTIFICADO DE CALIDAD

ADS Mexicana$§. A. de C. V. cértifica que la Tuberia Corrugada de Polietileno-de-Alta Densidad HDPE
para usc PLUVIAL HERMETICO (STORMTITE) Serie 30 con diametro interior nominal de 1200
milimetros cumple con los raquerimientos y especificaciones te producto descritos en la.narma
AASTHO M-294-13/ASTM FZE'I‘:.?G—I3/N~CMT-'3-'OE—I o

Las pruebas efectuadas y los resy Igtados'..obtenidcns para la aprebhacién de la'tuberfa yde laresina virgen gstan

descritos en l2tabla 1y 2 respect vamenta, |
Tabla 1
PRUEBA ESP%éT;‘?/éiﬁ 0 RESULTADO  NORMA DE REFERENCIA
Espesordeparedinterior | 180mm Aprobado ASTMD 2122
Didmetro interior ; ! 1182 mm Aprobado ASTM D 2122
Longitud dtil del tbg ]’ (Valofgj&mal] Aprobado NMX-E-021
Rigidez ] 135 kPa Aprobado ASTM D 2412
Aplastamiento 20.% Aprobado ASTMD 2412
Impacto 132 Joule Aprobado ASTM D 2444 ’
‘NCLS ; > 18'h Promedic Aprabado 9.4 AASHTO M 294
_C_cnten_i'd'c-negrb de humio !i 2-4 % enmasa Aprobado ASTM-D-4218 ‘
Hermeticidad enlaunién:  |1' 10.8 psiy 18 infig Aprobado _ ASTMD 3212
Tabla 2
ng?ggf“ Cbggll;?éﬁ%lﬁﬁi\f' | ES”P.'E_CiI.EI CACION NORMA DE REFERENCIA
Densidad | 4 go47i0955 g/cm? . ASTMD1505
Indice de fluidez 3 0.15-0.40 g/10min ASTM D 1238
Médlo de flexién 5 756-1103 MPa ASTM D 790
Esfuerzo a la tensidn 4 21-74'MPa ASTM D 638
ESCR o Sin especificacién 'ASTM.D 1693
Puetohiiosdico | 0 Snesedfiats  aswpassr |

Ademas de lo anterior ADS Mexikana ofrece en la tuberfa una Vida Util esperada de 50°afios, siempre y
cuando latuberfa se haya instaladp en base a los requerimientos de Iz norma ASTM D 2321 y se encuentre
en condiciones normates de operagian,

Esteban Adrian Popoca Hernandez
! Ing. Calidad de Producto
majl esteban.popoca @adsmexicana.com
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THR b

STORMTITE | Ficka
Tubo de 4 & 60 pulgadas | TECNICA

MEXICA-N'A

Alcance

Esta ficha técnica describe a los fubos corrugados de doble pared, exterior corrugado- color negro & interior
esencialmente liso, color negro, ¢on sistema de uriion campana-espiga, cuenta con empague elastomérico
hermético al agua, en didmetros nominales desde 100 mm hasta 1500 mm (4 & 60 pulgadas), utilizados &n

sistemas de alcantariilado pluvial per flujo a gravedad en infraestructura vial o desarrolios residenciales privadaos,
industriales y comerciales,

sl

/\

Caracteristicas /

/ :'g
Los tubos corrugados ADS Mexigana tierien la seccién transversal completamente circular, con una / parkd
exterior corrugada anutarmente y Uina pared interior esencialmente lisa, los tubos se identifican con unga linea

‘emblema color azul integrada long tiudiha'tm_en'te al tubo. T M Y

m Los tubos corrugados ADS Mexicarla son fabricados de conformidad eon las siguientes normas: 2

= Lostubos de 100 mm a 250 mm (4 a 10 pulgadas) de diametro cumplen con N-CMT-3-06/10 y AASH ¥e I\{I/Y P

262-20.

= Lostubos de 300 mm-a 1500 nim (12 a 60 puigadas) de digmetro cumplen con N-CMT-3-06/10, AAS] U
M 294-18 y ASTM F2306/2306M-20. /

lesempefio de la junta (o
+0s fubos se acoplan mediarite un! sistema integrado de unién campana-espiga con empaque elastomérico,
gue. cumplen con la hermeticidad de conformidad con la norma NMX-E-205-CNCP-2011, asj como los.de la
norma ASTM D3212-20. Las uniones permanecen herméticas aun cuands se sujetan a un desalineamiento de
1.5 grados del eje principal de a befia y soportan deflexionas diametrales del 5% dei diametro nominal en
conformidad con las narmas NMX-E-205-CNCP-2011y ASTM D3212-07 (2020,

La hermeticidad de l2-unidn se log ra mediante el uso de empagques elastoméricos colocados en su posicion
desde l4 fabricacion de los tubos. Lgis tubos de 100 mm a 250 mm (4.2 10 pulgadas) de didmetro, tienen en Ia
espiga un empague. Los tubos de 300 mma 375 mm (12 s 15 pulgadas} de diametro, tienen en la espiga un
empaque y la campang esta reforzd ¢ia con una cinta de color azul. Los tubos de 450 mim a 1500 mm (18a60
pulgadas) de diametro, tienen 2 empaques en la espiga y la.campana esta reforzada con dos cintas color azu}
< . de material COmpuesto-de-matri'z'pc?_:_limérica reforzada unidirecciohaimente con fibra de vidrio, estas cintas
. estan termo fusionadas a la campana.

i Los empaques anti-rolados. (disefig: exclusivo patentado por ADS Mexicana), estan fabricados. de material
' elastomérico que cumple con los 5'_cfe:quj_sitos de las norméas NMX-T-021-SCF1-2019 y ASTM F477-14. Los
~empaques estan cubiertos con una €hvoltura plastica “removible” de color azul. Esta envoltura asegura que los
mpaques estaran protegidos desde: el almacenamiento hasta la instaiacion de los tubos, esta envoltura depe
ser retirada antes del ensamble de'| Hs uhiones.

Se debe tilizar lnicamente el lubr'icejmte recomendado por ADS Mexicana sobre los empaques y en el interior
de la camparia previamente af ensamble.

CO-FO-54-03 Rev.01 Péagina1 de 3 FT-830-04-60 Rev.03/ Sep 2022




Propiedades del Material
Para tubos de didmetros de 10
gue cumplen con Ja celda de ¢l

Para tubos de didmetros de 3¢

resina qué cumplen con fa celd

Tabla 1. Especificacione

Propiedad fisica,

Bensidad
indice de fluidez

Modulo de flexicn
Esfuerzo a'la traccion

Resistengia 4l agrietamiento
por esfuerzo ambiental

Base de disefio hidroestético

Color y estabilizador Uy

AEn ambos casos el primer. digit

B El material de Ios tubos desde

de tension constante en e ligam

Ppor sus siglas en ingles)

Accesorios
Entre los accesorios. inyectados

en Yee, para los didmetros desds
compuestos de polietileno de aft
accesdrios para el reste de los di
partir de tubo que cumple con Ia
especificaciones: del proyecto Yy

cumplen con el desempefio’ de
rorma NMX-E-205-CNCP-2014

CO-FO-54-03 Rev.01

, COMO. 3¢
5.1.1 de la norma ASTM F2306/

"~ FICHA

STORMTITE : X
| TECNICA

Tubo de 4 a 60 pulgadas

Sl e

5

Jmm 4250 mm (4 a 10 pulgadas) se fabrican a partir de compuestos de resina

asificacién PE424420C.

)

e

=

D mm a 1500 mm (12 a 60 pulgadas)

_ ) se fabrican a partir de compuestos de
de clasificacidn PE435420C.

/

s'minimas de la resina de polietileno de afta densidad (ASTM D3350-14)

Digito de la celda : e . . _
. e laclasificacign ~ Especificacion Narmé de refereric

4A >0.847 glem3 - 0,955g/em3 Nmié%gﬂsg:?glg%;{w ,
5 <1.0.gM0 riin - 0:4 g0 min q & G
_ ' a190°Cy216ky. NNX-E-135-CNCP:2004 17,
3 <0:4 g0 min - 0.15 /10 min ASTM.D-12381 N
| a 190 °Cy2.16 kg AR
; . . S -l
4 552 MPa 2758 MPa NMX-E-183-CNCP-2018
5 ~ 758 MPaa 1103 MPa ASTM D790-17 A
_ ot A e NMX-E-082-CNCP-2010}
4 21 MPa'a 24 MPs ASTM D538-._14
1B . o Ng ap“ca . i
5 Condicién B, 100% igepal NMX-E-184-SCF(-2003
{24 h'y 50% de falia) ASTM D-1693-15
0 No:aplica .
o Negro de hiumo 2% NMX-E-034-CNCP-2014,
24% en fiasa ASTM D-33580-14
9 (4) que carresponde con la densidad no debe ser mayar.
$00 mm hasta 1500 mm (12 a 60 pulgadas) de didmetro.cumple con la prueba

ento de la ranura muesca
:especifica en la seccién 6
2306M-20...

{Notched Coristant Ligament Stress test o “NCLS”
-1.1de lanorma AASTHO M 294-18 Y enfla seccion

s comunes estan los codos, acoples; reductores, ta
> 100 mm hasta 300 mm (4 a 12 pulgadas). Estos-accesorios se fabrican con
g densidad de PEAD que cumple la celda de clasificacion. 314420C. Los
fimetros desde 375 mm hasta 1500 mm (15.a 60 pulgadas}, son fabricados a
& mismas especificaciones con (as que- se fabrican los tubos, y cumplen las
con las espedificaciones de ADS Mexicana. Las uniones de los accesarios
rermeticidad a la presion de agua de acuerdo con los requerimientos de. la
ASTM 23212-20.
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Tubo de 4 a 60 pulgadas

Los accesorios de ADS Mexicana mantienen la‘capacidad hidraulica, la integridad total y 1a funcionalidad de la
tuberia. Solamente se deberan utilizar accesorios stministrados o recomendadaos por el fabricante.

Dimensiones
Tabla 1. Dimgnsiones y tigideces de los tubos corrugados de PEAD

e Didmetro. interior Diaretro exteriar ‘Espesor de parad o I

Didmairo Nominal promedig promedio interior minimo Rigidez minima

T e | i s S s

100. (4) 102 | 122 0.5 345 {50) _

150 ) 152 176 0.5 345 (oY, "'"'!r"f'-"f{fgj
| 200 (8) 203 233 0.6 345 S0 ¢ T
. 250 (10) 254 1 390 0.6 345
' 300 (12) 305 | 365 0.9 345
375 (15) 381 449 148 290
450 (18) 457 546 13 275
600 (24) 610 . 718 1.5 235
750 (30) 762 | 500 15 200
900 (36). 914 1045 1.7 155
1050 {42) 1067 1224 1.8 145
1200 (48) 1218 11 1382 1.8 135

1500 (60) 1524 1: 1697 ' 2.0 105

Instalacion

La instalacion debe ser realizada!de acuerdo con la practica recomendada por ASTM: D2321-20 y alas
recomendaciones de instalacién efmitidas en el manual de instalacion de ADS Mexicana. Descargue este
manual de la pagina web de ADS M exicana.
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Beneficios

“ Hermeticidad  garantizadd
confaminacién de los manta

a

o

I

JIeTo

La tuberia ADS Stormtife se presenta al mercado de.
drendje  pluvial v caretero  de México vy
Latineamérica, con la tecnologia que ha runfado
en México por ldrge tiempo en el mangjo de
drengjes herméticos a gravedad.

* Sistemas de aleantarilado pluvial
** Prendje carrefero

Entubamiento de canales

" Refencidny detencién

O Lixiviacién e infiltracion
o

:EV”Q
frediicos.

que

v Campos deportivos v de esparcimiento

- Se instala facimente y comparads con ofras

tecnologias reduce ios cost
requerir menos personal vy
pesada.
" Didmetro nominal efectivo y

- Alta eficiencia hidré&ulica,

-~ Garacteristicas

& Pared interior en color blancd

€

s d Normatividad

e insfalacion al
menos maquinaria

N-CMT-3-06/10

o " NMX-CC-2001-IMNC-2008
ngitud efectiva, '

CivilADS |

de alto confraste.

& Mayor resistencic a lg abrasio
util adn en g conduccidn
materiales abrasivos y quimic

.

& Disefio de junta espiga~camp
elasteméri¢e en didmetros de

18" a1 60",

& Patron de perfoeracion de o

M252.y AASHTO M294,
® Doble banda cerdmicd en
didmetros de. 18" a 60",

N diargando su vida
de efluentes con
omente agresivos.

¢ ADS Mexicana, distinguida por su. servicio &
innovacién, ofrece ol mercado el soffware CivilADS

PRO. descirollado por talenfo mexicano.

na con empague
4" 15" y doble de

Esta moderna herramienta, facilita el tribgje de los
aspecialistas en el desarrolls de proyectos de
infraestructurg hidréulica, haciendo. e cdlcuio
autemdticamente,

cuerdo a AASHTO

zolor verde en los




Propiedades de Resina Instalacion

e
El tubo STORMTITE es fabricado q partic de resing Lo instalacion de ja tuberiar deberd ser rediizada de
virigen de  polietilenc de ldifa densidad, en acuerds o la norma ASTM D232i-14e1 v a Idis
cumplimiento con la celdd de clasificacion recomendaciones de! Macnugl de Instalacién de
indicada en lo norma ASTM D3350-14. ADS Mexicana.

Desempefio Mecanico

Pared exterior corrugada 424420C 4354000 ta figidez se 'def-‘?frf’i”‘? o prueba de ;p:lq?'os.
Paralelds con deflexidn ¢l 5% del digmeiro interior,

Pared interior lisa 424420E  435400E  de acuerdo ala norma ASTM D2412-1 1,

Iy
¥

Los vatares minimos dimensionales de diémetrasy de
rigidez son los que se muestran an _I.cs_-,sf‘guienfe;foblq,urf

Tabla de 'E-specifiCacio _

: _ _ ‘s : 0.5 © o 142.3)
300 1z ! 305 : 365 0% i 0.9 Lo 46}
- 375, 15 381 449 ; 1.0 1o 290 {42}
450 + 8 457 .. 544 : 1.3 . 1.3 . 975 {40
00 24 610 718 : 1.5 1.5 ©-a3s t34)
750 30 762 : Y00 . 1.5. 1.5 . 200 29
900 3¢ g4 1.045. : 17 , 1.7 T1s5% £22.5}
1,050 2 i 1067 F).294 : & 18 DS (23]
1,200 4B 1219 1382 : E:Y : 1.8 - 135 1209
1,500 60 | 1.524 : 1,697 : 20 : ‘379 10§ sy
Proy S
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OPCION TECNICA SA.
CONSTRUCTORA

FOTOGRAFIAS

3 @E,%"Wq i
R
i *

ingeniera givi
Golentade. 2825

Carlas Anzueto Yiiiatars”

7 BoulevRARNTAGIRNA 5.4, <

vl Torre I, Oficirian 140)

7 Zona 10, Empresatici Zona Pradera . .

) PBX:2203-5757
Ermeyil: opciontecnica@gmail.com.



Aceros Prefg

Ihgeniero

Francisco Fagiani
Representanie legal
OPCION TECNICA S.A.
Asunto:  Proyecto Di

Estimado Ingehiero:

Por la  present
materiales de alfa
proyecto, gue contien
uliizados,  osi como.
fabricacién de los siguid
8,y No. 9.

Esperando-cumplir con

Atentamerite,

Bricados S.A.

I

o)

ESTACION 19000, MIXG

i

e hdcermnos
dlidad, asimis
e todos los ¢
0s diferentes
2htes material

ljo requerido,.

ENO Y CONSTRUCCION PASO
0, GUATEMALA.

Guatemdld 04-octubre del

de sU conocimiento respecto. o tema
mo se enfregara al findlizar lo fabricacion
erfificados de cdidad  de todos los mate
reporfes de inspecciones realizadas durant
es: ACERO ESTRUCTURAL GRADO é0, No. 4, 5,

T

2023

A DESNIVEL CIUDAD SATELITE,

s, o\,
/c?ef_ \
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 Prefabricados §.4;

DOSSIER VARILLA DE HIERRO CORRUGADO

Se fabrican a partir de adero al carbén Iaminado_en.calie'nte-cum'pﬁendo.t:qn la norma ASTM A-706
— para grado 60 o la equivalencia: norma guatemalteca obligatoria COGUANGR NGO 36 011:2005, y 1
ASTM A-615 para gradc 40 Se utiliza como acero de refuerzo en estructuras de concreto armado, [ &5 \

estructuras metélicas y obya civil en general. Largo disponible: 12 metros y'40 pies, -

Cmm.

038 056 1/3/8 953 041 07T 670 038 340 475 /
067 099 11/2 1270 020 129 890 051 490 380 ¢
104 1551 5/8 1588 031 198 1140 071 610 325
/4 1905 044 284 1330 097 730 2og
204 304 117/8 2223 060 387 1550 112 850 124
267 397 1 1 2540 079 510 1780 137 970 095
430 640 |11/4 3220 127 819 2040 163 1240 059
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